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Verifikace modelu tuhnuti po modernizaci bramového ZPO ¢.2 v Liberty
Ostrava

Verification of the solidification model after the modernization of slab CCM
No. 2 in Liberty Ostrava

Dr. Ing. Ladislav Valek; Jozef Hudak; Ing. Tomas Gumulec, Ph.D.

Liberty Ostrava a.s., Vratimovska 689/117, 719 00 Ostrava - Kunéice, Ceska republika

Na konci roku 2020 zacaly modernizacni upravy bramového ZPO v Liberty Ostrava a.s. Tyto prdce pokracovaly az do
konce roku 2021, kdy byla postupne vymenéna vétsina segmentii oblouku ZPO. Provedené prace lze povazovat za
vyznamné, jelikoz nové instalované segmenty byly vybaveny novym typem sekundarniho chlazeni, pricemz segmenty
byly také upraveny konstrukcne a byly provedeny upravy pro pozdéjsi moznost instalace tzv. dynamické soft redukce.
Z divodu provedenych zmén bylo nutno provést tipravy nastaveni ASR L1/L2, zejména bylo nutno upravit kiivky
sekundarniho chlazeni a provést zasadni upravy nastaveni trysek sekundarniho chlazeni. Nasledné byla provedena
verifikace vypoctii pouzivaného modelu Dynacs 3D. Byly ovéreny sledované vyrobni a kvalitativni parametry. Prace
byly provedeny ve spoluprdci s dodavatelem zarizeni firmou Primetals Technologies Austria GmbH. Vybrané aspekty
dané problematiky jsou predmétem prispévku

Klicova slova: ocel; brama, oblouk; model; verifikace

At the end of 2020, the modernization of the slab CCM began in Liberty Ostrava a.s. These works continued until the
end of 2021, when most of the bow segments of the CCM were replaced step by step. The work carried out can be
considered important, as the newly installed segments were equipped with a new type of secondary cooling, while the
segments were also modified from a construction point of view and adjustments were made for the later possibility of
installing the so-called dynamic soft reduction. Due to the changes made, it was necessary to adjust the settings of
L1/L2, in particular, it was necessary to adjust the secondary cooling curves and make fundamental adjustments to the
settings of the secondary cooling nozzles. Subsequently, the calculations of the used Dynacs 3D model were verified.
Monitored production and quality parameters were verified. The work was carried out in cooperation with the
equipment supplier Primetals Technologies Austria GmbH. Selected aspects of the issue are the subject of the
contribution.
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1. Uvod Na PP ¢. 2 je upravena struska, ocel je postupné ohfivana,
odsifovana, legovana, v zavéru modifikovana vapnikem

Soucasné vyrobni schéma spolecnosti Liberty Ostrava a.s. @ Vycefena. Poté Ize ocel odlévat na bramovém zafizeni
je uvedeno na obr. 1. Je patrné, Ze k vjrobé tekuté oceli ~ plynulého odlévani (ZPO ¢.2). Jsou piitom odlévany
jsou stale vyuzivany &tyii Tandemové pece. Kovonosnou  Plynule lité bramy stfedni tlouStky 150 mm s maximalni
vsizku tvof surové zelezo s cca 1/3 ocelového  Sitkou 1575 mm. Plynule lité bramy jsou vétSinou za tepla
alitinového §rotu. N&kolik desitek let staré ctyri sdzeny do ohfivaci pece anasledné¢ valcovany na
Tandemové pece by mély nahradit dvé tzv. hybridni pece ~ Steckelové trati. Jsou vyrdbény tyto zdkladni skupiny
[1], coz jsou v podstaté intenzifikované a modifikovan¢ Jjakosti oceli: konstrukeni, pro tvafeni za studena, vysoce
EOP (elektrické obloukové pece). Pro tyto nové vyrobni ~ Pevné, mikrolegovgné, vyse uhlikové, odolné proti
ocelarenské agregity je nezbytné nové piipojeni k siti atrposférlcké korozi, pro tlakové nadoby, elektrooceli.
zv14sté vysokého napéti. Nové hybridni pece zcela zmeni ~ SVitky za tepla valcovaného pasu o tl. 1,5 az 15,0 mm,
moznosti kovonosné vsazky v porovnani s Tandemovymi §1’ﬂ<y. 740 az 1535 mm jsou déleny do plechi nebo jsou
pecemi. Je planovéna moznost pouziti 100 % ocelového ~ VYWZity kvyrobé spirdlové svafovanych trub nebo
a litinového $rotu s jinou kovonosnou vsazkou. svodidel v provozech Liberty Ostrava a.s. Vyrobené

plynule lité¢ bramy a za tepla valcované svitky jsou rovnéz
Ze schématu na obr. 1 dale vyplyva, Ze vyrobend tekutd  dodavény externim odbératelim (napf. do oceldrny
ocel zTandemovych peci je mimopecné zpracovéna [ iberty Czestochowa v Polsku). Dalsi detaily vyrib&nych

na panvové peci (PP ¢.2). U odpichnutych taveb tondze  produktii jsou dostupné ve vyrobnich programech Liberty
cca 200tun je provedeno, na stanoviSti pro staZeni  (gtrava as.

strusky, ¢asteéné odstranéni pecni strusky z lici panve.
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Kvalita plochych vyrobkl je zavisla na kvalitativnich
parametrech plynule litych bram. ZPO ¢. 2 proslo od dob
své vystavby (v tzv. Minihuti) fadou modernizaci a uprav
technologie. Velmi dulezitou ¢asti ZPO ¢. 2 je oblast
lictho oblouku s vodo-vzdusnymi tryskami sekundarniho
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2. Bramové ZPO v Liberty Ostrava

Prvni plynule litd brama na ZPO ¢. 2 s licim obloukem
opoloméru 5m byla odlita v listopadu roku 1997.
Bramové ZPO bylo instalovano jako jednoproudé
s moznosti instalace druhého lictho proudu. Pii uvadéni
ZPO do provozu bylo mozno odlévat dvé bramy tl. 150
mm na jeden krystalizator (tzv. twin moéd). Po néjezdu
Steckelovy valcovny byl tento zpiisob odlévani zrusen a
bylo zahajeno odlévani bram tloustky 125 mm. Bramy
tloustky 125 mm byly odlévany az do prosince roku
2003, kdy byla provedena generalni oprava ZPO ¢&. 2.
Hlavni zménou bylo pfidani tfetiho horizontalniho
segmentu a bylo zavedeno odlévani bram tloustky
150 mm. Dalsi horizontalni segmenty byly instalovany
pozdéji, a to v srpnu 2006 (Stvrty) a kvétnu 2007 (paty).
K tomu bylo nutno upravit komoru sekundarniho
chlazeni, kterd umoziluje jest¢ instalaci posledniho
horizontalniho segmentu (Sestého). Dalsi podstatné zmény
ZPO ¢. 2, z pohledu konstrukce oblouku, byly zahajeny
v prosinci 2020, kdy byly vyménény 3 obloukové a 2
rovnaci segmenty za zcela nové segmenty s novym typem
konstrukce a novym typem sekundarniho chlazeni
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chlazeni. Pro spravné fizeni prutokt vody a tlakd vzduchu
je vyuzivan specialni fidici model pod oznacenim
Dynacs 3D. Tento musi byt spravné nastaven a verifi-
kovan pro plnéni narocnych vykonovych a kvalitativnich
parametrii ZPO ¢. 2.
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(segmenty oznaCované Smart, pfiprava pro zavedeni tzv.
dynamické soft redukce, snizeni poctu trysek, novy typ
trysek tzv. Shaft nozzles). V listopadu 2021 bylo
pokracovano v instalaci novych typi segmentl, a to
vyménou vsech péti horizontalnich segmenti. U téchto
byly zruSeny tzv. kfizové ostiiky a vnéjsi chlazeni
valeckl. Misto toho bylo zavedeno tzv. hybridni chlazeni
(nové typy trysek chladi jak ¢ast valecki, tak ¢ast plynule
lit¢ bramy mezi valecky). Horizontalni segmenty jsou
také pfipraveny pro dynamickou soft redukci pro zajisténi
vysoké vnitini kvality bram (sniZeni rizika mezilehlych
trhlin, vyrazné zlepSeni segregacni oblasti, lunkril
a porozity v centralni ¢asti bramy). Pti upravach ZPO ¢. 2
bylo nutno zavést nové odsavani pary zkomory
sekundarniho chlazeni. Praktickym vysledkem instalace
novych typi segmentt a odsavani v komote je odstranéni
vodni pary v oblasti nad instalovanymi segmenty
(ochrana hydrauliky a potiebného zafizeni). Dalsi
zakladni publikovatelné parametry ZPO ¢. 2 jsou uvedeny
v tab. 1.

Na obr. 2 je pohled na pivodni a novy typ horizontalniho
segmentu pii vymeéné v listopadu 2021.
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Tab. 1 Zakladni parametry bramového ZPO €. 2 v Liberty Ostrava a.s.
Tab. 1 Basic parameters of slab CCM No. 2 in Liberty Ostrava a.s.

Mezipanev dva vozy, vazici zafizeni, ponorna vylevka s regulaci ponoru, moznost letmé vymény mezipanve, max.
objem oceli 28 t (teor.), hloubka 1 m, plynulé méfeni teploty, zatkova ty¢ s automatickym fizenim hladiny
oceli v krystalizatoru, vymeéna ponorné vylevky béhem odlévani

Primarni chlazeni rovny krystalizator, vyska 900 mm, predikce privalu (3. fady termoclanki; vypocet odvodu tepla),
moznost zmény S$itky béhem odlévani pomoci 4 el. pohont, servo-hydraulické ftizeni oscilace,
elektromagneticky senzor pro méfeni hladiny oceli

Sekundarni chlazeni patni vodni valecky soucasti krystalizatoru, ohybaci segment (piivodni), 3 obloukové segmenty, 2 rovnaci
segmenty, 5 horizontalnich segmentl s moznosti instalace Sestého, vSechny segmenty (kromé ohybaciho)
typu Smart (pfiprava dynamické soft redukce), vodo-vzdusné trysky, celkem 9 zén metalurgického
chlazeni, vSechny kromé horizontalnich segmenti s moznosti nezavislého chlazeni na okrajich plynule
lit¢tho proudu Siroké strany, nezavislé vnitini a vnéjsi zony chlazeni, horizontalni segmenty vybaveny tzv.
hybridnim chlazenim

Terciarni chlazeni palici stroj pro déleni bram a odbér vzorki, ¢astecny ostiik okuji a odstraiiovaé otfepli na palenych celech
bram, ¢islovani vzorki bram na Cele

= e i e

Obr. 2 Pohled na ptivodni (nahote) a novy typ (dole) horizontalniho segmentu ZPO ¢&. 2
Fig.2 A view of the original (upper image) and the new type (lower image) of the horizontal segment of CCM No. 2

3. Simulaéni modely a jejich verifikace parametry oblouku (krystalizator, trysky sekundarniho
. . chlazeni, valeCky segmenti). K spravnému nastaveni
3.1. Modely tuhnuti plynule lit¢ho proudu modelu byla provedena fada laboratornich méfeni trysek

sekundarniho chlazeni za ucelem zjistovani prestupl
Pro V}’fVO_]. technologie odlévani a fizeni procesu vlastniho tep]a' Do modelu byly implementovény V}'/sledky méfeni
odlévani oceli jsou vyuzivany specidlni numerické  odvodu tepla z krystalizatoru a valeckli segmentii. Model
modely tuhnuti oceli. V rdmci bramového ZPO €. 2byl od byl provozné verifikovan a odladén. Update modelu byl
uvedeni do provozu vyvijen off-line numericky model proveden do fize instalace tietiho horizontalniho
pod nazvem SCOLSS, a to ve spolupréci s fa CASTECH,  segmentu na ZPO ¢&.2. Poté bylo rozhodnuto vyvoj
d.o.o. (Slovinsko) a VUT Brno [2]. Ukazka vystupu zastavit a vyuZivat jen model vyvinuty dodavatelem ZPO
dan¢ho modelu je uvedena na obr. 3. ¢.2, ktery byl souéasti ASR L2 ZPO ¢&. 2. Hlavnim
divodem byla moznost pouzivani off-line modelu tak, jak
byl vyuZzivan pro on-line fizeni béhem odlévani na ZPO
¢. 2. Rovnéz byly snazsi aktualizace daného SW.

Model SCOLSS vyuzival vlastni databazi materidlovych
vlastnosti oceli. Vyvoj modelu spocival v podstaté ve
vytvoreni digitalniho dvojcete ZPO ¢. 2. Bylo totiz nutné
do modelu zakreslit vSechny dulezité konstrukéni
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Obr. 3
a ¢arkovana ¢ara vymezuje oblast solidu
Fig. 3
liquidus temperature and dot line represent solidus region

V obdobi, kdy byla hut’ ve vlastnictvi ArcelorMittal, byl
také vyuzivan upraveny (pro podminky ZPO €. 2) off-line
model, vyvinuty v globalnim vyzkumu ArcelorMittal
USA (Chicago). Byly provedeny napiiklad série
numerickych simulaci pro Gcely posouzeni moznosti
zvySovani vykonu na daném bramovém ZPO. Tento off-
line model byl pozd€ji ve skupiné ArcelorMittal
implementovan jako on-line verze na nekolik bramovych
ZPO (zejména v USA). Na bramovém ZPO ¢. 2 nebyl
dale vyuzivan.

Sougasti ASR L2 ZPO ¢&. 2 byl pii uvedeni do provozu
instalovan model pod oznacenim Dynashell. Na modelu
se v podstaté pouzivaly Ctyfi zakladni kiivky chlazeni:
Tvrdé, Velmi tvrdé, Stiedni a M¢kké. Moznosti off-line
simulaci a on-line fizeni modelu byly omezené. Model
v podstate urcoval pro zvolenou lici rychlost dané
pozadované prutoky vody v jednotlivych zoénach
sekundarniho chlazeni. V ramci zjisténych skuteénosti
a v souladu s potfebami pro dalsi vyvoj a vyzkum byl
béhem generalni opravy v prosinci 2003 prosazen nakup
vys§itho modelu Dynacs. Model poskytoval moznost
nastavovani materidlovych vlastnosti a upravu kiivek
chlazeni, a to vnové logice ovladani. Ta spocivala ve
vypoctu teplotniho profilu a tloustky utuhlé kirky
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Ukazka vystupu modelu SCOLSS, izotermy v pficném a podélném sméru plynule litého proudu, souvisla ¢ara vymezuje teplotu likvidu

An example of SCOLSS model output, isotherms of a continuously cast strand in longitudinal and cross section, continuous line represent

z aktualnich provoznich parametrd. Nasledné¢ byly
modelem vypocteny pritoky vody pro jednotlivé zony
sekundarniho chlazeni. Samoziejmosti byla moznost oft-
line simulaci napiiklad pfed odlévanim, presné
s parametry, které se planovaly pro odlévani, piesné
s parametry lictho stroje a jednotlivymi dil¢imi
nastavenimi. Funk¢nost a pfesnost modelu byla dobra.
Odchylky byly zjistény v pfipadech, kdy kontinualni
méfeni teploty v mezipanvi bylo v poruse, coz byl
fesitelny problém (bylo upraveno nastaveni). Dalsi
zasadni zménou byl upgrade modelu Dynacs na
Dynacs 3D v kvétnu 2018 v ramci kompletni modernizace
L1 a L2 ASR ZPO &. 2. Jak vyplyva z oznageni modelu,
zlepSeni spocivalo ve vypoctu teplotniho profilu liciho
proudu. Vypocet byl proveden vcelém piicném
a podélném fezu plynule litého proudu, resp. v jedné jeho
¢tvrting, s ohledem na snizeni Casu pro on-line vypocet.
Dodavatel modelu poukazoval na vyhodu vypoctu teplot
na hranach plynule litého proudu, které jsou dilezité pro
feSeni napi. ptricnych rohovych trhlin - viz napf. [3].
V piipad¢ instalace dynamické soft redukce model rovnéz
umi pocitat smrsténi plynule lit¢tho proudu. Rovnéz byly
upraveny nékteré tabulky pro nastaveni vstupnich
parametri, jako materidlové vlastnosti, nastaveni
parametrt trysek sekundarniho chlazeni.
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3.2 Vyvoj metod ovérovani modeli

Jiz od prvopocatku zavedeni vyroby na ZPO ¢. 2 a feSeni
problematiky simula¢nich modeld tuhnuti oceli byla velka
pozornost vénovana ovéfeni jejich vystupi, tedy zejména
povrchovych teplot plynule lit¢ho proudu. Nejprve byly
pouzivany kvalitni optické ru¢ni pyrometry. Rovnéz byla
snaha vyuzivat pyrometry ohfivaci pece, které byly na

konci dopravniku ZPO ¢€.2. Pozdéji byla vyuzita
termovizni kamera. Nésledné byl vyvinut vlastni specialni
on-line méfici systém na konci komory sekundarniho
chlazeni (dva kyvné pyrometry). Po jeho zruSeni,

s odstupem nékolika let, bylo instalovano k on-line méteni
teplot pét monochromatickych pyrometra piimo do komory
sekundarniho chlazeni - viz obr. 4. Nakonec byla vyvinuta
metodika verifikace teplot pomoci nové termovizni
kamery.

Obr. 4 Pohled na instalované pyrometry mezi segmenty ZPO ¢. 2 pro méfeni teplot liciho proudu
Obr. 4 A view of the installed pyrometers between the segments of CCM No. 2 for measuring the temperatures of the cast strand

K prvni termovizni kamefe potizené jiz v roce 2002 lze
doplnit, ze prvni termovizni snimky se jevily pro
verifikaci vypoctenych teplot simula¢nich modelt za ne
zcela presné, a to v porovnani sruénimi optickymi
pyrometry. Hodné kvalitnich vysledkti bylo dosazeno po
instalaci systému méfeni teplot na konci komory
sekundarniho chlazeni pomoci dvou kyvnych pyrometri
vlastni vyroby (v byvalém zavodé Automatizace hut¢).
Bylo zavedeno v podstaté unikatni méfeni povrchovych
teplot horni strany plynule lit¢ho proudu a bocnich
povrchovych teplot, a to cca 2 metry za poslednim
valeckem posledniho horizontalniho segmentu. V ramci
daného méfeni teplot byl rovnéz vyvinut model TempAn
(2005, 2007). Tento model neslouzil jen k hodnoceni
naméfenych teplot, ale umoznoval porovnavat namétrené
teploty s vypoctenymi (model Dynacs), a tim posuzovat
podminky odlévani. Tento model byl rovnéz vytvoren k
predikci pfekroceni maximalni metalurgické délky, coz
bylo dulezit¢ pifi zvySovani vykonu liciho stroje
v puvodni konstelaci ZPO ¢. 2 [4]. Nejvétsim problémem
méficiho systému bylo zajistit chlazeni ocelového boxu,
ktery byl umistén u ochozu za komorou nad velmi
horkym plynule litym proudem. Tento box bylo
planovéano vymeénit. Nakonec, pti zméné vyrobnich priorit
v hutnim podniku byl systém deinstalovan. V roce 2011
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byl instalovan  méfici  systétm  pomoci  péti
monochromatickych pyrometrii. Kritickd mista pro
méfeni teplot, technicky schidnd mista k instalaci byla
vybrana vramci byvalé spoluprace s globalnim
vyzkumem ArcelorMittal. On-line meéfici systém byl
instalovan nasledné vramci investiéni akce. Byl to
kvalitni méfici systém. Neéktefi specialisté ZPO
odhadovali, Ze jeho Zivotnost bude nizka. Systém méfil
nekolik let. Bylo nutno pravideln¢ kontrolovat chlazeni
pyrometrt  vzduchem, zajis§tovat kalibraci pyrometrii
a Cistit sklicka pyrometr uvnité méficich ty¢i - viz obr. 4.

Systém byl nakonec opét diky zméné vyrobnich priorit
odinstalovan a caste¢né nainstalovan na modernizované
sochorové ZPO €. 1. Vroce 2017 byla zakoupena nova
Termokamera FLIR  T1030sc. Byla to LWIR
termokamera  pro ¢j8i  védecko-vyzkumné
aplikace (nechlazeny senzor mikrobolometr, rozliSenim
1024 x 768, teplotni citlivost < 20 mK NETD). S touto
kamerou byla navrzena a odzkousena metodika ovéfovani
modelu Dynacs 3D, ktera byla dale vyuzita pfi instalaci
novych segmenttl v 2020 a 2021. Ukazka finalni metody
verifikace na Siroké strané plynule lit¢ho proudu je
uvedena na obr. 5.
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Obr. 5 Ukazka termovizniho snimku povrchovych teplot plynule litého proudu (Siroka strana a hrana) s uvedenim vyhodnocovacich mist typu
obdélnik, ptimka a bod (¢ervené body maximalni teploty, modré body minimalni teploty), smér odlévani doleva (vpravo je konec komory

oblouku)
Fig. 5

Example of a thermovision image of the surface temperatures of a continuously cast strand (wide side and corner) showing evaluation points

such as rectangle, straight line and point (red points of maximum temperature, blue points of minimum temperature), casting direction to the

left (on the right is the end of the bow of cooling chamber)

Kromé uvedenych kontrol povrchovych teplot byly
samoziejmé kontrolovany vypoctené a skute¢né pritoky
vody, tlaky vzduchu, jejich odchylky. Dale byla vizualné
kontrolovana kvality plynule litych bram, zejména
z pohledu mozného vyskytu podélnych trhlin, vyskytu
povrchovych pfi¢nych a podélnych vborceni a geometrie
na palenych (délenych) stranach. Byla kontrolovana
a porovnavana kvalita vzorkd bram, jejich pficnych fezt.

4. Verifikace modelu pri instalaci novych
segmentu typu Smart

Po ovéfeni nové instalovaného modelu Dynacs 3D bylo
na Siroké strané (pfi pouziti emisivity 0,9) dosazeno
pozadované piesnosti. Tedy rozdil maximalnich teplot
(vypoctena model, méfend termovize) nebyl vyssi jak
20 °C. U 0zké strany a na hranach bylo dosazeno vyssich
rozdili, coz bylo zdivodnéno moznym vyskytem okuji

a problematickym méfenim hrany bramy. Verifikace
dalsi posuzovani rozdili teplot bylo doporuceno pro
Sirokou stranu plynule lit€ho proudu pouzivat maximalni
zméfené teploty, metodu obdélnik, misto nejvyssich teplot
(tedy nikoli stied bramy).

Po instalaci vSech horizontalnich segmentd nové generace
v 11/21 byla provedena uprava nastaveni modelu Dynacs,
vcetné opravy prenosu dat mezi L1-L2. Byla ovéfena
funkénost a presnost modelu. V tab. 2 je uveden priklad
z jednoho méfeni u stfedné¢ uhlikové znacky oceli.
V piipadé€ pouziti vyhodnocovaci metody ,,0bdélnik* bylo
na S$iroké strané dosazeno pozadované maximalni
odchylky do 20 °C (model versus méfeni). Pokud by se
vzaly v potaz nejvyssi teploty v misté trojného bodu
bramy, tak odchylka ¢inila pouhych cca 3 °C. Velmi
dobré shody bylo dosazeno i na uzké strané. Rozdil teplot
cca 24 °C na hrané Ize rovnéz povazovat za dobry, a to
s ohledem na velmi malou métenou oblast.

Tab. 2 Rozdily maximalnich teplot modelu Dynacs 3D s méfenymi, po instalaci novych segmentti
Tab. 2 Differences of the maximum temperatures of the Dynacs 3D model with the measured ones, after installing the new segments

Siroka strana
MC, 11/2021 stied | 1/4 stied | 1/4 stied | 1/4 Uzké strana|  Hrana
bod pfimka obdélnik
Timax (model - meteni), [°C] -I 32 23 | 3,7 17,3 - 0,8 -24,2
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5. Zavér potfebného hydraulického systému s novym modelem na
L2 ZPO ¢. 2 (zavedeni pouzivani tzv. dynamické soft

Liberty Ostrava as. pokratuje smodernizacemi na redukce).
Ocelarné, konkrétné na bramovém ZPO ¢&.2. V 2020
a2021 byly instalovany nové segmenty liciho oblouku
typu Smart. V této souvislosti bylo nutno provést nové
nastaveni dynamického modelu sekundarniho chlazeni, [1] STALMACH, D. V ostravské huti Liberty uz védi, kdo doda
modelu pod nazvem Dynacs 3D. Dle diive provedenych novou ocelarnu. iDNES.cz, 21.03.2022. https://www.idnes.cz
praci byla navrrena, ovéfena a zavedena metodika /ostrava/zpravy/liberty-hut-elektrina-velmi-vysoke-napeti-vyroba-
e it o o , leza.A220321_080514_ostrava- jst
oveétovani presnosti modelu, vypoctenych povrchovy zeer - —OSHAvazzZpravy Js

- w v o2 [2] VALEK, L., RAUDENSKY, M., SARLER, B. and POLACH, J.
teplot plynule litého proudu. Pfi pouZiti této metody byla Vyvoj simulatoru tuhnuti oceli plynule odlévané do stfedni bramy
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Smart segmentl budou zcela vyuzity po instalaci

ZDB Dratovna dod4 lana pro remorkéry v Suezském priiplavu

Spole¢nost ZDB Dratovna v Bohuminé zacala dodavat lana pro remorkéry v Suezském priplavu. Lodé s vykonnym
motorem a pomérné malou vlastni tondzi se pouzivaji zejména k taZeni nebo tlaceni vysokotonaznich lodi.

Provoz Lanarna postupné do konce zafi doda belgické firmé Eurocable sedm Sestipramennych lan s draténou dusi
o délkach 600 az 1200 metrd. Hodnota zakazky dosahla téméf 5 miliond korun. Lana maji praimér v rozmezi 52 az
74 milimetrti a celkova hmotnost sedmi lan dosadhne 90 tun.

., Ziskani zakazky Ize pravem povazovat za triumf, nebot’ jsme uspéli v silné konkurenci zejména korejskych vyrobcii
lan. V nasi republice jsme dokonce jedini, kdo umi lano takovych pruméri vyrobit,“ uvedl Jifi Foltyn, vedouci
prodeje provozu Lanarna.

Dodavka lan pro remorkéry predstavuje dal§i z prestiznich zakazek provozu Lanirny spole¢nosti ZDB Dratovna,
které je dcefinou firmou Ttineckych Zelezaren. Zaméstnanci lanarny v minulosti vyrobili nékolik specialnich lan pro
evropska horské strediska, naptiklad v roce 2020 dodali specialni tazné lano pro lanovku ze Skalnatého plesa na
Lomnicky $tit nebo loni dodali lano pro novou lanovku v arealu Cervenohorského sedla v Jesenikach.

Provoz Lanarny byl zalozen v roce 1951 za ucelem vyroby té€znich lan pro blizké doly. Vzhledem k postupnému
atlumu tézby v Ceské republice a rozifeni strojniho zafizeni se provoz postupné zacal vice orientovat i na dalsi
segmenty jako jsou specialni jefabova lana, lana pro lanovky a vleky, rybaiska lana a lana pro vSeobecné pouziti.
Aktualné se ro¢ni vyroba pohybuje okolo 6 tisic tun, vice nez 95 produkce firma exportuje nejéastéji do Némecka,
zemi Beneluxu, Polska a Velké Britanie. Lana dodava také do USA, Ciny, Singapuru, Maroka nebo Spojenych
Arabskych Emirata.

— z tiskové zpravy —
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