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Rafinace oceli pomoci krycich strusek v mezipanvi u hlinikem uklidnénych oceli

Refining of steel using cover slag in the tundish for aluminum killed steels
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V praktickych podminkdch byly béhem odlévani oceli uklidnénych hlintkem ovérovany tFi typy krycich strusek
v mezipdnvi, navzdjem se odlisujicich bazicitou (B = CaO/SiO,). Prvnim typem byly , kyselé* kryci strusky s velmi
nizkou bazicitou casto oznacovany jako ,,ryzZové plevy*. Hlavni funkci téchto strusek jsou zejména tepelné-izolacni
vlastnosti, nicméné v pripadé odlévani oceli uklidnénych hlinikem vykazuji vysokou reoxidacni schopnost. Druhym
typem jsou strusky pohybujici se chemickym sloZenim v oblasti nizkotavitelného eutektika (Anorthite). Vzhledem
k nizsimu obsahu SiO, maji vys$si hodnotu zakladni bazicity dané pomerem CaO/SiO;. Treti skupinu tvori vysoce bazické
kryct strusky s bazicitou (B = CaO/SiO;) vyssi nez 2. Byl mapovan vyvoj chemického slozeni v ramci sekvenci pro
Jednotlivé kryci strusky. Vysoce bazické kryci strusky vykazovaly o 15 % nizsi miru reoxidace vyjadrené poklesem
hliniku mezi zacatkem a koncem odlévani. V konecném diisledku doslo rovnéz ke snizeni celkového kysliku v hotovém
vyrobku o 5-15 % ve stfedni hodnoté celkem 152 experimntalnich taveb.

Kli¢ova slova: kryci strusky v mezipanvi; bazické kryci strusky,; reoxidace oceli; mimopecni rafinace

In practical conditions, three types of covering slag in the tundish, differing from each other in basicity
(B = CaO/SiO,), were verified during the casting of aluminum killed steel. The first type was "acidic" covering slags
with very low basicity often referred to as "rice husks". The main function of these slags are mainly heat-insulating
properties, however, in the case of aluminum killed steel casting, they show a high reoxidation capacity. The second
type are slags moving in chemical composition in the region of low-melting eutectic (Anorthite). Due to the lower SiO,
content, they have a higher basic basicity value given by the CaO/SiO, ratio. The third group consists of highly basic
cover slags with a basicity (B = CaO/SiO,) higher than 2. The evolution of the chemical composition within the
sequences for individual cover slags was mapped. The highly basic cover slags showed a 15% lower reoxidation rate as
expressed by the decrease in aluminum between the start and end of casting. Ultimately, there was also a reduction in
total oxygen in the finished product by 5-15% in the mean value of a total of 152 experimental melts.

Key words: cover slag in tundish; basic cover slag; steel reoxidation; secondary metallurgy

1. Uvod 1.1 Kryci strusky v mezipanvi

Jeden z hlavnich pozadavkl na kryci strusky v mezipanvi
je vysoka schopnost absorbovani nekovovych vméstku,
ochrana proti reoxidaci vzdusnym kyslikem a rovnéz
minimalni reaktivnost mezi kryci struskou a tekutou oceli.
Z celkového pohledu mezipanvové rafinace je v prvnim
kroku nezbytna optimalizace proudéni oceli v mezipanvi
(MP). Pro efektivni odstranéni nekovovych vméstkl
v MP je dualezité¢ zajistit takové proudeéni oceli, které
poskytuje vhodné podminky pro pfechod nekovového
vméstku pres rozhrani struska-kov. V praxi se provadi
uprava vnitfni konfigurace MP scilem zajisténi
pozadovaného proudéni oceli [1-3].

V TRINECKYCH ZELEZARNACH, as., je tekuta ocel
odlévana plynulym zptisobem liti. K dispozici jsou dva
lici stroje pro kontinualni odlévani predlitki — blokové
ZPOI a sochorové ZPO2. Tekuta ocel vytéka z lici panve
do mezipanve a dale pfes ponorné vylevky do
jednotlivych krystalizatorti. Vysoka kvalita oceli je
zaji§téna  propracovanym  systémem = mezipanvové
rafinace. Existuje cela fada dil¢ich faktort podilejicich na
vysledné kvalité oceli. Mezi jeden z faktord patii kryci
strusky v mezipanvi.
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Druhym krokem je pouziti samotnych krycich strusek
v MP. Vyznamnym parametrem je mezifazové napéti
mezi struskou a kovem umoziujici prichod nekovovych
vméstkll do strusky a dale schopnost strusky nekovové
vméstky rozpoustét. Autofi [4] vyhodnocovali vliv
chemického slozeni strusek v ramci ternarniho diagramu
Ca0-Al,05-Si0; na rychlost rozpousténi nekovovych

vmestkl (dale jen NV) na bazi ALOs;. Strusky s nizkou
aktivitou oxidu Al,O; a nizkou viskozitou snaze
rozpoustéji vméstky typu ALO; v Case. V piipad€ jimani
vmeéstki na bazi ALO; a xCaO-yAlL,O5;zMgO jsou
vhodné&jsi bazické strusky, které maji vyssi schopnost
(kapacitu) vméstky na bazi Al,O3 rozpousteét.

SiO,
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Obr. 1  Vliv doby rozpousténi NV ve strusce daného chemického slozeni
Fig. 1  Effect of dissolution time of non-metallic inclusions in slag of a given chemical composition

4[Al]+3(SiOz)m=.2(AI203),,,g+3[Si]

Obr. 2 Schematické znazornéni probihajici redukce SiO, hlinikem
v mezipanvi [6]
Fig.2  Schematic representation of the ongoing reduction of SiO, by

aluminum in the intermediate basin [6]

Tretim vyznamnym parametrem krycich strusek je mira
chemické interakce mezi struskou a kovem. S rostoucim
obsahem SiO, v krycich struskach roste aktivita oxidu
kfemicitého — ag;o, (obr. 1). V pifpad€ oceli uklidnénych
hlinikem maze diky vysoké aktivité [Al] v kovu a (SiO,) ve
strusce dochazet k reakci (1) - redukce oxidu SiO, pomoci
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hliniku. Redukci oxidu kiemiku dochazi k naslednému
rozpousténi kysliku voceli a reakci s hlinikem v oceli.
Dusledkem je vznik novych nekovovych vméstka.
Schematicky je postup reakce zobrazen na (obr. 2).
4 [Al] + 3 (Si0y) = 2 (ALOs) + 3 [Si] (1)
Autofti [6] testovali vliv aktivity SiO, v krycich struskach
(KS) na reoxidaci hliniku voceli dle reakce (1)
v laboratornich podminkach. Byla provedena analyza
v praxi Casto pouzivané tzv. ,.dvoustruskové® technologie,
kdy prvni vrstvu tvoii syntetickd struska a na ni jsou
umistovany ryzové plevy, které vytvari tepelné izolacni
vrstvu. Autofi provadéli vyzkum vlivu mnozstvi ptidanych
ryzovych plev na stupeni reoxidace hlinikem uklidnéné
oceli na laboratornim zafizeni fungujicim na principu
indukéni pece sargonovou ochrannou atmosférou.
Na hladinu oceli byla dana synteticka struska, ktera byla
nasledné dopliovana ryzovymi plevami a sledovan vliv
poméri mnozstvi ptvodni strusky aryzovych plev na
reoxidaci a Cistotu oceli. S rostoucim pomérem ryzovych
plev dochazelo knartstu celkového kysliku v oceli
ak reoxidaci oceli charakterizované poklesem hliniku.



Hutnické listy ¢. 3-4/2022, ro¢. LXXV
ISSN 0018-8069

Recenzované vyzkumné ¢lanky
Peer-reviewed Research Papers

V pripadé pouziti Cisté ryzovych plev byl celkovy obsah
kysliku 50 ppm oproti variant¢ spomérem kryci
strusky: plevy = 0,15 % pouze 10 ppm. Z experimentu je
jednoznacné patrné, Ze srostoucim obsahem SiO, v KS
doslo k vyraznému poklesu hliniku v oceli.

Na ocelarné JFE steel corporation ve snaze zlepsit ¢istotu
loziskové oceli zavedli na blokovém zafizeni pro plynulé
odlévani upravu chemického slozeni kryci strusky tak, aby
byla reakce (1) termodynamicky potladena. Vytvotili
vlastni chemické slozeni KS scilem zamezeni vzajemné
interakce mezi struskou a kovem, které prispélo ke snizeni
obsahu nekovovych vmeéstkli [7]. Presné detaily ohledné
vysledného chemického slozeni strusky vSak nejsou
v ¢lanku uvedeny.

Z vyse uvedenych analyz literarnich zdroji je patrny
negativni vliv vysoké aktivity SiO, v kryci strusce (dale
jen KS) vpfipadé odlévani hlinikem uklidnéné oceli.
Dluvodem je reakce mezi struskou akovem, kdy
produktem jsou nové hlinitanové vmeéstky. V literatufe se
vSak jen zfidka objevuji praktické poznatky z testovani
riznych typa krycich strusek.

2.

Cilem provozniho experimentu bylo ovéfeni skute¢ného
chemické slozeni krycich strusek v mezipanvi b&hem
odlévani a vlivu na ¢istotu oceli pro hlinikem uklidnéné
oceli.

Navrh experimentu

Provozni experimenty byly realizovany na zafizeni
plynulého odlévani ¢. 1. Mezipanev ma kapacitu 36t
aocel je distribuovana do péti licich proudd (obr. 3).
Proud oceli zlici panve do mezipanve je chranén proti
reoxidaci keramickou stinici trubici a zMP do
krystalizatoru keramickymi vylevkami. Pro testovani byly
zvoleny Sechny tfi typy krycich strusek — ryzové plevy,
syntetické strusky s nizkou bazicitou a syntetické strusky
s vysokou bazicitou. Chemické slozeni jednotlivych KS
dle specifikace dodavatele a obchodniho nazvu jsou
uvedeny v tab. 1.

ol
¥

Obr. 3 Schéma pétiproudého blokového ZPO

¥

Fig.3  Schematic of the five flow block device of continuous casting

Tab. 1 Chemické slozeni jednotlivych krycich strusek pouzivanych v MP
Tab. 1 Chemical composition of individual covering slags used in secondary metallurgy
Si0, ALO; Ca0 MgO Ca0/Sio, Teplota taveni
Oznaceni (dle spec. vyrobce)
[hm.%] [°C]
35,1 6,9 29,9 6,4 0,9 1310
34,0 16,0 32,0 5-6 0,9 1250
5,0 36,0 45,0 2,5 9,0 1350
90,0 0,1 0,6 0,2 0,0 -

Kryeci strusky je mozno rozdélit do tii kategorii. Kyselé
kryci strusky s velmi nizkou bazicitou oznacovany jako
»Iyzové plevy*. Hlavni funkci téchto strusek jsou zejména
tepelné-izolaéni vlastnosti. Nicméné v piipadé odlévani
oceli uklidnénych hlinikem maji vysokou reoxidacni
schopnost diky vysoké aktivité SiO, danou vysokym
hmotnostnim podilem tohoto oxidu. Druhym typem jsou
strusky pohybujici se chemickym slozenim v oblasti
nizko tavitelného eutektika (Anorthite, Gehlenite).
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Vzhledem k niz§imu obsahu SiO, vykazuji vyssi hodnotu
zakladni bazicity dané pomérem CaO/SiO, v konecném
dasledku i nizsi aktivitu SiO,. Tteti skupinu tvofi vysoce
bazické kryci strusky s bazicitou (B = CaO/SiO,) vyssi
nez 2. V piipadé€ strusek s vys$sim bazicitou se pouzivaji
dva typy. S vys$§im obsahem Al,O; a bez Al,O;. Strusky
bez Al,O3 maji vyssi teplotu taveni a je tedy nutné vhodné
volit pouziti dle teploty liti oceli.
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Obr.4 Zobrazeni jednotlivych krycich strusek v terndrnim diagramu CaO-SiO,-ALOs-5 % MgO dle chemického slozeni uvadéném vyrobci krycich

strusek

Fig. 4 Display of individual cover slags in the ternary diagram CaO-SiO,-Al,05-5% MgO according to the chemical composition of the stated

manufacturer of cover slags

Umistnéni jednotlivych krycich strusek v ternarnim
diagramu CaO-Al,05-Si0,-5MgO dle chemického slozeni
danych specifikaci vyrobce je uvedeno na obr. 4. Z grafu
je zfejmé, ze se oba typy strusek jak nizkobazické, tak
vysokobazické nachdzeji v oblasti s teplotou taveni

T (Menaghab) = 29 min,

25

t{Tundish) = 4 min.

75

pod 450°C. Na obr.5 jsou pak znazornény doby
rozpousténi hlinitanovych vmeéstkl pro strusky daného
slozeni dle prace [4]. Dle doby rozpousténi nekovovych
vmeéstku jsou strusky A a C rovnocenné.
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Obr. 5 Zobrazeni jednotlivych krycich strusek v ternarnim diagramu CaO-SiO,-Al,05 dle ¢asu rozpousténi nekovovych vméstki. AC vyjadiuje

nasyceni strusky slozkou Al,O; a n viskozita strusky. [4]

Fig. 5 Display of individual covering slags in the CaO-Si0,-AL,O; ternary diagram according to time of the dissolution non-metallic inclusions in

slag. AC saturation AL,O; in slag and n viscosity of slag. [4]

Po zahajeni odlévani je na hladinu aplikovana kryci
struska. Jednotlivé KS jsou davkovany v malych balenich
po cca 20kg chranénych proti absorbovani vzdusné

mnozstvi

vlhkosti. U prvni tavby v sekvenci je vytvoreno zakladni
strusky, které je postupné behem liti
doplnovano v zavislosti na poctu taveb v sekvenci. Pro



Hutnické listy ¢. 3-4/2022, ro¢. LXXV
ISSN 0018-8069

Recenzované vyzkumné ¢lanky
Peer-reviewed Research Papers

jednotlivé tavby byly odebirany vzorky strusek z hladiny
v MP presné v poloviné doby liti tavby. Odbér probihal
pomoci klasické ocelové lzice. Cistota oceli byla
vyhodnocovéna z predlitkd po aplikaci stupné protvareni
priblizné 6.

2.1 Diskuze vysledki

Z jednotlivych odebranych strusek z mezipanve bylo
stanoveno chemické slozeni a zmény chemického slozeni

80

strusek v MP pro jednotlivé typy strusek je uvedeno na
obr. 6. Pfi pouziti pouze ,ryzovych plev* je obsah SiO,
mezi 50-75 hm. %, pii soucasné¢ nizkém obsahu CaO
kolem 10-20 %. Aktivita SiO, je v tomto pfipad¢ velmi
vysoka, coz v pfipadé hlinikem uklidnéné oceli podporuje
priabéh reakce (1).

V piipadé syntetickych strusek na bazi SiO, je obsah SiO,
niz§i nez v pripadé pouziti plev. Rovnéz dochazi k nardstu
obsahu CaO, coz pozitivné ovliviiuje schopnost strusky
jimat a rozpoustét nekovové vmeéstky.
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Obr. 6 Vyvoj chemického slozeni jednotlivych krycich strusek v MP

Fig. 6 Development of the chemical composition of individual cover slags in tundish

U krycich strusek na bazi CaO-AlLO; je patrné vyrazné
snizeni obsahu SiO,. Snizeni aktivity SiO, v krycich
struskach termodynamicky snizi pribéh reakce (1).
Vysoky obsah CaO zlepSuje schopnost jimani
arozpousténi nekovovych vméstki. Rovnéz je patrny
niz§i obsah MnO. Pro vybrané sekvence byla chemicka
slozeni odebranych strusek vynesena v terndrnich
diagramech CaO-Si0,-Al,0;-xMgO podle skute¢ného
obsahu MgO v jednotlivych struskach.

Na obr. 7 je zobrazen ternarni diagram pro druhy typ
strusky s nizkou bazicitou. Je patrné, Zze s rostoucim
¢asem odlévani dochazi k nartstini obsahu SiO,. Tato
zména muze byt ovlivnéna zejména dvoustruskou
technologii, kdy jsou na horni vrstvu strusky aplikovany
ryzové plevy, které postupné béhem doby odlévani
rozpoustéji ve spodni vrstvé kryci strusky. V ptipadé
bazické kryci strusky je zména SiO, vyraznéjsi, kdy se
chemické slozeni postupné dostiva do oblasti s vyssi
aktivitou SiO,. Chemické slozeni strusek muze byt do
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urcité miry rovnéz zkresleno zptisobem odbéru vzorkd —
hutni 1ziceV prvni fazi vyhodnoceni vlivu KS na Eistotu
oceli byla provedena analyza propalu hliniku b&hem
odlévani. Propal hliniku je jeden ze zékladnich ukazateli
miry reoxidace béhem odlévani. Pro KS s oznacenim A
bylo odlito 31 taveb, pro B 65 taveb a pro C 56 taveb.
V krabicovém grafu je vyjadien koeficient propalu
hliniku, ktery je dén rozdilem obsahu hliniku pred
odlévanim a v pribéhu odlévani.

Z grafu je patrné, ze u typu strusek s niz§i bazicitou je
propal hliniku velice podobny. V piipadé pouziti bazické
kryci strusky je vSak o 15 % niz§i v medidnové hodnote.
Rovnéz horni kvartil a maximalni hodnota propalu je pro
bazické kryci strusky vyrazné niz$i. Samoziejmé propal
Al je dan celou fadou riznych faktord, nicméné vysoce
bazicka struska byla nasazovana na sekvence v rtiznych
casovych obdobich a tvoii velky balik dat, kdy pouzita
struska byla hlavni zménou v technologii odlévani.
Ostatni parametry zustaly zachovany.
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Obr. 7 Vyvoj chemického slozeni KS s oznac¢enim B v MP béhem liti jedné 6tavbové sekvence
Fig. 7 Evolution of chemical composition of cover slag labeled B in tundish during casting of one 6-melting sequence
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Obr. 8 Vyvoj chemického slozeni KS s ozna¢enim C v MP béhem liti jedné 6tavbové sekvence
Fig. 8 Evolution of the chemical composition of the cover slag labeled C in the tundish during the casting of one 6-melting sequence
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Obr. 9 Srovnani propalu Al béhem odlévani pro jednotlivé kryci
strusky
Fig. 9 Comparison of Al burnout during casting for individual cover
slags

Jeden z hlavnich sledovanych parametrti byl vliv bazické
syntetické strusky na propal hliniku mezi vyjezdovou
a finalni analyzou oceli, ktery uréitym zpisobem
charakterizuje miru reoxidace béhem odlévani oceli
(obr. 9). Srostouci intenzitou reoxidace dochazi ke
generovani vyS$itho poctu oxidickych vméstkii a
zhorSovani mikroGistoty oceli. Cistota oceli byla
hodnocena standardni metodou stanoveni celkového
kysliku. Hodnoty celkového kysliku pfi  pouziti
jednotlivych typt krycich strusek jsou zobrazeny na
obr. 10. Krabicovy graf v tomto piipadé¢ ukazuje podobné
vysledky jako v pfipadé propalu hliniku. U nizko-
bazickych krycich strusek jsou mediany hodnot celkového
kysliku 12 ppm. V ptipadé pouziti bazickych krycich
strusek dochazi ke snizeni medianu hodnoty celkového
kysliku pfiblizné o2 ppm. Rovnéz doslo k posunu
horniho kvartilu o 1 ppm a k vyraznému posunu spodniho
kvartilu o 2 ppm.

0,0020 —

0,0016 |

-

0,0012 - k )
—

0,0008 —

Celkovy obsah kysliku [ppm]

0,0004

T T
KS (A) KS (B) KS (C)
Obr. 10 Hodnoceni celkového kysliku v hotovém vyrobku pro znacku
18CrNiMo7-6
Fig. 10 Evaluation of total oxygen in the finished product for the grade

of steel 18CrNiMo7-6
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3. Zavér

Typ pouzitych krycich strusek v MP je nutné volit
s ohledem na typ odlévané oceli (dezoxidace Si, Al, Ti
atd.). DalSim kritériem jsou pozadavky na vyslednou
Cistotu oceli. V ptipad¢ hlinikem uklidnénych oceli byly
ovéfeny kryci strusky v mezipanvi s riiznou bazicitou. Je
vhodné zvolit takovou kryci strusku v MP, kterda bude
kromé vysoké absopcni schopnosti vméstku vykazovat
rovnéz nizkou vzajemnou chemickou interakci
s odlévanou oceli. Béhem provedeného provozniho
experimentu s pouzitim tzv. dvoustruskové technologie
(kombinace syntetické strusky a ryzovych plev) béhem
odlévani hlinikem uklidnéné oceli byli zjistény nasledujici
poznatky:

e S rostouci aktivitou oxidu SiO, ve strusce roste mira
propalu hliniku mezi po¢atkem a koncem odlévani
dané tavby.

Béhem odlévani dochazi ke zméné chemického
slozeni kryci struskou. Zména je dana pravdépo-
dobné postupnym rozpousténim ,,ryzovych plev*
v syntetické strusce, unikem panvové strusky a
korozi torkretaéni hmoty mezipanve.

v

kryci struska snizkou aktivitou SiO,, to

v medianové hodnoté o 15 % nizsi.

a

Hodnoty celkového kysliku voceli po utuhnuti
vykazuji 15 % nizs$i medidnové hodnoty pfi pouziti
vysoce bazickych krycich strusek oproti strusce
s nizkou bazicitou.

Nevyhodou bazickych strusek je vysSi teplota
likvida a vy$s$i cena samotné strusky.
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Price vznikla za podpory, Doktorské grantové soutéze VSB-
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Skolstvi, mlddeze a télovychovy Ceské republiky s ndzvem
,,Optimization of metallurgical processes using numerical
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DGS/TEAM/2021-002. Prace vznikla téz za podpory projektu
Podpora vedy a vyzkumu v Moravskoslezském kraji 2021-
RRC/10/2021° a za financni podpory projekti ,,Studentské
grantové soutéze* cisel SP2022/15 a SP2022/68. Dale prace
vznikla diky projektu CZ.02.1.01/0.0/0.0/17_049/0008399 z
finanénich fondit EU a CR poskytovanych , Operacnim
programem Vyzkum, vyvoj a vzdélavani, Vyzvy 02 17 049
Dlouhodoba mezisektorovd spoluprace pro ITI, Fidici organ:
Ceskd Republika — ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy .
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Prvni verejna vodikova stanice v CR je v provozu

Prvni veiejnou vodikovou plnici stanici v CR uvedla koncem ¢ervna 2022 do provozu spoleénost VITKOVICE, a. s.
Plni¢ka zabird zhruba 90 m?, je uréena pro osobni vozidla a stoji u vjezdu do vyrobniho arealu Cylinders Holding
v Ostravé. Je uz také registrovana do evropské sit¢ vodikovych stanic. ,,Celkova investice byla zhruba 15 miliond
korun. Vybudovani nam od vydani stavebniho povoleni trvalo dva mésice. Pii vybéru technologie jsme uz pfedem
pocitali s nizkou energetickou naro¢nosti, coz se povedlo,“ uvedl pfedseda predstavenstva Vitkovic Rodan Broskevic.

Stanice se krom¢ stavebnich prvkli a inzenyrskych siti sklada ze tii zakladnich ¢asti: odolného zasobniku vodiku
o objemu 7,26 m®, kompresoru a vydejniho stojanu. Vysokotlaké nadoby pro plni¢ku dodala skupina Cylinders
Holding, dalsi ¢asti dodavaly firmy APT, spol. s.r.o. a Vitkovice IT Solutions. Vodikem stanici naplnila spole¢nost
Messer Technogas s.r.o. Stanice je koncipovana jako mensi, aby vySla co nejrychleji vstiic potfebam zavadéni
vodikovych technologii do bézné praxe.

,Je dobfe, ze Vitkovice umistily malou, ekonomickou plnicku s malou spotiebou elektiiny na dohled od science centra
v Dolnich Vitkovicich. Nova technologie bude vidét par krokt od mist, kde se o téchto vécech uci studenti, kde
probihaji vodikova skoleni pro firmy a podobné aktivity,” uvedl Jan Svétlik, generalni feditel Cylinders Holding.
Skupina produkuje inteligentni komplexni feSeni pro skladovani a dopravu vodiku a jeji dcefind firma Vitkovice
Cylinders ma v tésném sousedstvi nové vodikové plnicky moderni vyrobni zazemi.

V tuto chvili jede prvni Ceska vetejna vodikova plnicka ve zkusebnim provozu v pracovnich dnech od 7 hodin rano do
17:00. Osobni vodikové vozidlo si 1ze bez ohledu na objem nadrze natankovat za zavadéci jednotnou cenu, ktera je
2.500 korun, resp. 100 euro. Kapacita plnicky staci modulové (pri zvétseni kapacity vysokotlakého zdasobniku) pro
naplnéni az 40 vodikovych aut typu Toyota Mirai nebo Hyunday Nexo, zatim se pocitd s plnénim okolo deseti aut
denné.

»PInicka je zajimava pro firemni flotily i jednotlivé vlastniky osobnich vozidel. Jako dalsi krok pldnujeme vybudovani
veétsi, uz multifunkéni plnici stanice,” upozornil za Vitkovice piedseda predstavenstva Broskevi¢. V Ostravé a blizkém
okoli je dostatek vyrobcti a dovozcl svétovych znacek osobnich aut s vodikovym pohonem. Prvni tuzemska vetejna
vodikova plnic¢ka tak podle Broskevice rozhodné nebude zahalet.

— z tiskové zpravy —
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