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Modifikacia klinoptilolitu, jeho aplikacia do gumarenskych zmesi a Stadium
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Klinoptilolit je jeden z najrozSirenejSich druhov prirodnych zeolitov, ktory naSiel rozsiahle uplatnenie v réznych
odvetviach priemyslu. Mineralne plniva, akymi su aj zeolity, maji povrch rovnomerne pokryty silanolovymi skupi-
nami: Si — OH, prostrednictvom ktorych mdzu reagovas so silanmi. Praca sa zaoberd povrchovou modifikaciou
klinoptilolitu tromi rdéznymi silanmi, konkrétne Bis[3-(trietoxysilyl)propyl]tetrasulfid, (3-aminopropyl)trietoxysilan
a 3-(trimetoxysilyl)propylmetakrylat. N&sledne modifikované formy klinoptilolitu boli v kombinacii so sadzami
primieSané do gumarenskej zmesi pri rdznych teplotadch mieSania. Pri stanoveni priebehu silanizacie je dbleZita
teplota, pri ktorej silanizacia prebieha, pretoze ako u vacSiny chemickych reakcii, ma teplota vplyv na jej priebeh
areakenl rychlos?. Z uvedeného dovodu sa Studoval priebeh silanizachej reakcie jednotlivych gumarenskych
zmesina pristroji PRPA 2000.
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Clinoptilolite belongs to abundant natural zeolites, which has the extensive application in various industries.
Mineral fillers, such as the zeolites, have a surface evenly covered with Si - OH silanol groups, through which the
reaction with the silanes can occur. The paper deals with a surface modification of the clinoptilolite with the use of
three different silanes, namely: bis[3-(triethoxysilyl)propyl] tetrasulphide, (3-aminoprophyl) triethoxysilane and
3-(trimethoxysilyl)propyl methacrylate. Subsequently, modified forms of clinoptilolite were mixed with carbon black
in ratio 1:1 and added into rubber compounds at different temperatures of the first step mixing (140 °C, 150 °C,
160 °C). At the determination of the course of the silanization, it is important to monitor the temperature, at which
the silanization takes place, because, as in most chemical reactions, the temperature has an influence on the process
of a reaction rate. Therefore, the evolution of the silanization reactions of individual rubber compounds was studied
using the PRPA 2000 device. The test was divided into two parts where the first part of the filler - filler interaction
was determined at low deformation (1 %) and by this way, the size of the elastic moment (G') was recorded. In the
second part, there is the higher deformation (450 %) and using this deformation, the size of the torque moment (S")
was determined (cohesion polymer network). The lower interaction of the filler — filler system leads to the better
dispersion of the used filler and the freer silanization groups are created enabling a reaction with silane, and it is
the evidence about the higher efficiency of the silanization reaction. Conversely, the value of the torque moment (S")
at high angles of deformation indicates, whether the effect of temperature during silanization reactions prevents the
undesired compound vulcanization beyond the limit. Based on the results obtained during the study of the evolution
of the silanization reaction, it is clear that different temperature of the first step mixing is suitable for different types
of silane. On the other side, it can be concluded that the most efficient silanization was achieved with the use of
Z2/150 mixture, which had been silanized by (3-aminopropyl)triethoxysilane, while the temperature of the first step
mixing was 150 °C.
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Medzi najdolezitejSie technologické postupy v gumér-  ktoré vyslednému produktu dodavaju optimédne fyzi-
skej technologii patri mieSanie zmesi. Kazda zlozka  kélne a mechanické vlastnosti a charakteristickd ¢iernu
pridavana do polymérngl zmes zastava Specificki farbu. AvSak z environmentdineho, ako a ekonomic-
funkciu a kone¢nému vyrobku dodava osobité charakte-  kého hl'adiska nie st a7 také vhodné. Sadze patria medzi
ristiky. Vyznamni zloZzku gumérenskel zmes tvoria prachové nanocastice, ktoré sa mézu I'ahko dostat’ do
plniva Vo funkcii Standardného plniva aplikovaného do  pl'lic a pdsobit’ karcinogénne na dychacie cesty. Z tohto
kaucukovych zmesi sa uz dihé roky pouZivaji sadze, dbvodu sa hl'adaju iné pliniva, ktoré by dokazali sadze
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Uplne, alebo aspoi ¢Ciastoéne nahradit’. Jednou z moz-
nych alternativ st svetlé plniv4, ktoré vSak v porovnani
so sadzami vykazuju mensi merny povrch a nizSiu akti-
vitu [1—3]. Preto je Ziadlce ich povrchovo modifiko-
vat, ¢im sa zlepduje interakcia plniva a kaucéukove)
matrice, a nasledne dochadza k zlepSeniu spracovatel-
skych vlastnosti zmesi a fyzikalnych a mechanickych
parametrov vyslednych produktov. K najcastejSie pou-
Zivanym svetlym plnivam v gumérenskom priemysle
patri silika a kaolin. Mnohé &udie sa v3ak zaobergju
moznostou aplikacie do polymérnych zmesi réznych
dasich druhov dternativnych minerdnych plniv na
baze prirodnych hlinitokremig¢itanov, medzi ktoré patri
g zeolit [3, 4]. Klinoptilolit je jeden z najrozsireng Sich
druhov prirodnych zeolitov, ktory naSie rozsiahle
uplatnenie v réznych odvetviach priemyslu. Patri do
skupiny heulanditu. Jeho chemicky vzorec je
(CaoNa)(AlSiz0g)-5H,0 a oproti heulanditu ma zvy-
Seny obsah SIO,, H,0 a dkdlii K a Na. Klinoptilolit sa
pouziva g ako plnivo do gumarenskych zmesi, no jeho
pouzitie ako surového plniva nie je dostatocne efek-
tivne. Kvéli zefektivneniu a zlepSeniu vlastnosti plniva
sa tento minerd povrchovo modifikuje. Jednou z naj-
CastgjSie pouzivanych modifikécii je a silanizécia po-
mocou organickych silédnov [5—9]. OndruSové a kolek-
tiv vo svojg Stadii [10] skimali vplyv modifikovaného
plniva na béze klinoptilolitu po jeho aplikéacii do poly-
mérnych materidlov. Minerdne plnivo bolo povrchovo
modifikované pomocou (3-aminopropyl)trietoxysilanom
(APTES) a aplikované do gumérenskej zmesi. Skimal
sa vplyv silanizécie plniva na jeho Géinnost’ v polymér-
nej matrici, na reologické a vulkaniza¢né charakteristiky
a fyzikdlne a mechanické vlastnosti zmesi. Vysedky
boli porovnané so dtandardnou kauc¢ukovou zmesou s
plnivom — sadzami a tiez s nemaodifikovanym plnivom
na béze klinoptilolitu. Z vyskumu vyplyva, Ze modifi-
kovany klinoptilolit zlepSuje spracovatel'ské vlastnosti
zmesi atiez rychlost’ vytvrdzovania zmesi.

Experiment

Povrchova modifikacia prirodného zeolitu

Prirodny zeolit — klinoptilolit z povrchového lomu
v Niznom Hrabovci, s velkostou ¢astic < 7 pum bol
povrchovo modifikovany silanmi:

— Big3-(trietoxysilyl)propyl]tetrasulfid (S1),

— (3-aminopropyl)trietoxysilan (S2),

— 3-(trimetoxysilyl)propylmetakrylét (S3).

Priprava modifikovanych foriem zeolitu sa uskutoénila
za rovnakych podmienok, kde sa na 100 hmotnostnych
dielov plniva pridali 3 hmotnostné diely modifikaéného

¢inidla, 130 ml etanolu a 170 ml vody. Takto pripraveny
koloidny roztok sa vloZil do vodného kupel'a, ktory bol

vytemperovany na teplotu 50 °C (obr. 1) a necha sa
mieSat’ elektrickym hriadel'ovym mieSadiom (IKA RW
16 basic) pri 250 ot&kach za mindtu. Po dobu jedne
hodiny sa uskuto¢nila modifikacia povrchu zeolitu.
Modifikovana tuha fdza sa z vodng suspenzie nésledne
izolovala, vzorka sa vysuSila v suSiarni pri teplote
105 + 5 °C a nakoniec podrvila pomocou maziara.

Obr.1 Priprava modifikécie prirodného zeolitu — klinoptilolitu silénmi
Fig.1 Preparation of modified natural zeolite — clinoptilolit by silanes

Prehlad pripravenych vzoriek alternativnych plniv je
uvedeny v tab. 1.

Tab.1 Oznatenie pripravenych alternativnych plniv
Tab.1 Designation of prepared alternativefillers

Oznaéenie vzorky Popis vzorky

NZ nemodifikovany prirodny zeolit

prirodny zeolit modifikovany

21 bis[3-(trietoxysilyl)propyl]tetrasulfidom
72 prirodny zeolit modifikovany

(3- aminopropyl)trietoxysilanom
73 prirodny zeolit modifikovany

3-(trimetoxysilyl)propylmetakryldom

Priprava gumarenskych zmesi

Behlnové gumérenské zmesi boli pripravené podra
normy STN 621425 [11] dvojstupiiovym mieSanim
v laboratrnom mixéri Brabender s objemom komory
80 cm®. V prvom stupni mieSania boli zmesi mieané
pri frekvencii otasok 50 min™ a pri troch réznych tep-
lotéch: 140, 150 a160 °C. Do prvého stupiia boli pri-
dané: kaucuky, aktivétory, plniva (sadze + zeolit pred
apo modifikécii v pomere 1:1, pri celkovom plneni
plniv 87 dsk), antidegradanty a zmékéovadlo. Po odle-
Zani zmesi z prvého stupiia po dobu 24 hodin nasledoval
druhy stupein mieSania pri teplote 110 °C afrekvencii
ot&*ok 50 min™. Do druhého stupiia mieSania sa okrem
rozpracovang zmesi z prvého stupiia mieSania pridali:
vulkaniza¢né ¢inidlo a urychlovace. Rozdiel u tychto
zmesi spocival v pouziti rozneho typu plniva av réz-
nej teplote mieSania prvého stupia (tab. 2).
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Tab. 2 Oznatenie guméarenskych zmesi a pouzité plniva
Tab.2 Designation of rubber compounds and used fillers

Teplota
. A mieSania
Oznacenie Pouzité plnivo 1. stupiia

°C)

NZz/140 sadze + nemodifikovany zeolit 140

NZz/150 sadze + nemodifikovany zeolit 150

NZ/160 sadze + nemodifikovany zeolit 160
sadze + zeolit modifikovany

Z1140 | pigatrietoxysilyl)propyljtetrasuifidom | 140
sadze + zeolit modifikovany

Z1150 | b3 trietoxysilyl)propyltetrasulfidom| 0
sadze + zeolit modifikovany

ZU160 | g3 (trietoxysilyl)propyljtetrasulfidom | 160
sadze + zeolit modifikovany

22/140 (3-aminopropyl)trietoxysilanom 140
sadze + zeolit modifikovany

221150 (3-aminopropyl)trietoxysilanom 150
sadze + zeolit modifikovany

221160 (3-aminopropyl)trietoxysilanom 160
sadze + zeolit modifikovany

Z3/140 3-(trimetoxysilyl)propyl metakrylatom 140
sadze + zeolit modifikovany

Z3/150 3-(trimetoxysilyl)propylmetakryl&om 150
sadze + zeolit modifikovany

Z3/160 3-(trimetoxysilyl)propylmetakryl&tom 160

Vysledky a diskusia

Stanovenie priebehu vulkanizacie

Pri stanoveni priebehu silanizécie je dolezita teplota, pri
ktorgj dlanizé&cia prebieha, pretoze ako u v&sSiny
chemickych reakcii, ma teplota vplyv na jg priebeh
areakenu rychlost. Preto sa priebeh silanizacng reskcie
uréoval pre kazdy typ pouZitého sildnu pri réznych
teplotédch mieSania zmesi a namerané hodnoty sa potom
porovnévali. Skiska je rozdelena do dvoch casti, kde
VvV prvg ¢asti sa stanovuje miera interakcie plnivo-plnivo
pri nizkych hodnotéch deformacie (1 %) a zaznamenava
sa verkost’ dagtického momentu G™. V druhg casti je
deforméacia vysoka (450%) ahodnoti sa velkost
kratiaceho momentu S~ (sUdrznost’ polymérng siete).
Cim je interakcia plnivo-plnivo nizSia, tym je lepda
disperzia pouzitého plniva atym viac vornych
silanizaénych skupin je spristupnenych pre reakciu
sosilanom. Zuvedeného vyplyva vySSa Uginnost
slanizacng reakcie. Naopak, hodnota krdtiaceho
momentu S” pri vysokych uhloch deformécie ukazuje, ¢i
vplyvom teploty pri silanizaénych reakciach nedodlo
k neziadlcemu navulkanizovaniu zmesi. Keby pri
silanizatng reakcii bola prekrocena kriticka teplota,
dodo by kuvolneniu siry ata by spdsobila sietovanie
kaucukovych refazcov. Hodnota kritiaceho momentu S
by preto maa byt ¢o ngniZzSa, lebo so zvydujlcou sa
hodnotou S™ narastariziko degradacie silanu.

Tab. 3 Vysedky priebehu silanizéacie zmesi 21/140, Z1/150, aZ1/160
Tab. 3 Evolution of the silanization for Z1/140, Z1/150, and Z1/160
rubber compounds

Oznaéenie vzorky G’ (1 %) S’(450 %)
Z1/140 163,87 9,27
Z1/150 167,57 9,96
Z1/160 165,20 10,02

V prve faze sa porovnavali vysledky zmesi Z1/140,
Z1/150, Z1/160, s obsahom plniva modifikovaného
pomocou hig 3(trietoxysilyl)propyl]etrasulfidu, mieSané
v prvom stupni mieSania pri réznych teplotach. Hodnotil
sa teda vplyv teploty mieSania na silanizana reakciu
tychto gumérenskych zmesi.

G (kPa)

Deformécia (%)

Obr. 2 Priebeh silanizécie zmesi Z1/140, Z1/150 aZ1/160
Fig. 2 Evolution of the silanization of Z1/140, Z1/150 and Z1/160
rubber compounds

Z vysdedkov hodnotenia zmesi Z1/140, Z1/150 a Z1/160
(tab. 3, obr.2) vyplyva, zZe nagcinngSie prebehla
silanizacia u zmesi Z1/140 s obsahom plniva modifi-
kovaného silanom bi g 3(trietoxysilyl)propyl]-tetrasulfid,
ktorej mieSanie prvého stupnia sa uskutocnilo pri teplote
140 °C. Pri tejto zmesi mozno pozorovat’ mierny pokles
eagtického modulu G” a taktiez pokles krutiaceho
momentu S°, ¢o potvrdzuje, Ze nedodlo k neZiadlicemu
navulkanizovaniu zmesi a degradacii silanu. So zvySo-
vanim teploty mieSania doSo k miernemu zvySeniu
elastického modulu a tiez kratiaceho momentu S’.
Z uvedeného vyplyva, Ze vySSia teplota mala negativny
vplyv na priebeh silanizécie a silanizaéna reakcia mala
najvyssiu Gcinnost’ pri teplote mieSania prvého stupia
140 °C.

Tab. 4 Vydedky priebehu silanizécie zmesi 22/140, Z2/150 a Z2/160
Tab. 4 Evolution of the silanization for Z2/140, Z2/150, and Z2/160
rubber compounds

Oznacéenie vzorky G'(1 %) S’(450 %)
Z2/140 165,74 9,34
Z2/150 161,24 9,33
Z2/160 166,17 10,17
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Z vysedkov hodnotenia priebehu silanizécie u zmesi
Z2/140, Z2/150 a Z2/160 zobrazenych v tab. 4 vyplyva,
Ze ngvySSia Ucinnost’ silanizécie sa dosiahla v pripade
zmes Z2/150 sobsshom zeolitu modifikovaného
pomocou (3 aminopropyltrietoxysilanu a mieSanie
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prvého stupiia zmesi sa uskutoénilo pri teplote 150 °C.
U tgjito zmes sa prejavil pokles dastického modulu G
ataktiez pokles krdatiaceho momentu S (obr. 3), ¢o
znamena, Ze nedoSo k neziadlcemu navulkanizovaniu
zmes a degradécii silénu. Pri teplote mieSania 140 g
160 °C doSlo k miernemu zvySeniu elastického modulu
ag kratiaceho momentu S°, z ¢oho vyplyva, Ze tieto
teploty mali negativny vplyv na priebeh silanizécie.
NavySSia Uu¢innost’ silanizaénej reakcie sa u tohto typu
slanu dosiahla pri teplote mieSania prvého stupna
150 °C.

G (kPa)

Deformacia (%)

Obr. 3  Priebeh silanizécie zmesi Z2/140, Z2/150 a Z2/160
Fig. 3 Evolution of the silanization of Z22/140, Z2/150 and Z2/160
rubber compounds

Z vysledkov hodnotenia priebehu silanizécie u zmesi
Z3/140, Z3/150, Z3/160 (tab. 5) vyplyva, Ze silanizécia
najucinngiSie prebehlau zmesi Z23/160, kde sa mieSanie
prvého stupiia uskutoénilo pri teplote 160 °C s pouZzi-
tim  plniva modifikovaného  pomocou  sildnu
3-(trimetoxysilyl)propyl-metakryl&u.  T&o  zmes
preukazala pokles elastického modulu G™. Krdtiaci
moment S (obr.4) u teito zmes bol zase ngvysSi
V porovnani s ostatnymi zmesami, avsak jeho hodnota
nebola kriticka, takZze mdZzeme predpokladat’, Ze pri
zmesi Z3/160 nedo3lo k neZiaducemu navulkanizovaniu
a degradécii sildnu. Na grafe mozno pozorovat, Ze
znizenim teploty prvého stupia mieSania dodo
k miernemu zvySeniu elastického modulu, stgasne v3ak
ku znizeniu kritiaceho momentu S. Experimenténi
meranie preukdzalo, ze zvySenie teploty v pripade
vzoriek zmesi Z3 ma pozitivny vplyv na proces
silanizacie. Riziko degradacie vSak so zvySovanim
teploty tiez narastd. Silaniza¢na reakcia uzmesi Z3
sdanym typom silanu bude proto ngucinngsia
pri teplote mieSania prvého stupia 160 °C.

Tab.5 Vydedky priebehu silanizacie zmesi 23/140, Z3/150 a Z3/160

Tab.5 Results of the evolution of the silanization for Z3/140,
Z3/150 and Z3/160 rubber compounds

Oznadenie vzorky G (1 %) S’(450 %)
Z3/140 169,12 9,61
Z3/150 164,56 9,48
Z3/160 159,22 10,06

G (kPa)

Deformécia (%)

Obr. 4 Priebeh silanizécie zmesi Z3/140, Z3/150 a Z3/160
Fig.4 Evolution of the silanization for Z23/140, Z3/150 and Z3/160
rubber compounds

Z porovnania predchadzajlcich vysledkov vyplyva, ze
silaniza¢na reakcia prebehla ngucinngSie u zmesi
Z1/140, Z22/150 a Z3/160, z ¢oho moZno usudzovat, ze
pre kazdy druh sildnu vyhovuje in&a teplota mieSania
prvého stupia. Dalg pre porovnanie nielen vplyvu
teploty, ale g rdzneho druhu pouZitého silanu su
parametre zmesi s ngjlepSimi  vysledkami uvedené
v tab. 6 aich grafické zndzornenie naobr. 5.

Tab.6 Vydedky priebehu silanizacie zmesi 21/140, Z2/150 a Z3/160
Tab.6 Results of the evolution of the silanization for Z1/140,
Z2/150 and Z3/160 rubber compounds

Oznaéenie vzorky G’ (1 %) S’(450 %)
Z1/140 163,87 9,27
Z2/150 161,24 9,33
Z3/160 159,22 10,06
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Z grafického znézornenia priebehu silanizécie (obr. 5)
zmesi Z1/140, Z2/150, Z3/160 s obsahom piniv
modifikovanych réznymi silanmi je zrefmé, Ze ngjvySSia
acinnost’ silanizécie sa dosiahla pri vzorke Z3/160,
s obsahom plniva silanizovaného silanom
(3 aminopropyl)trietoxysildnom s mieSanim prvého
stupna pri teplote 160 °C.

G’ (kPa)

Deformacia (%)

Obr.5 Priebeh silanizécie zmesi Z1/140, Z2/150 a Z3/160

Fig.5 Evolution of the silanization for Z1/140, Z2/150 and Z3/160
rubber compounds



Hutnické listy ¢. 5/2016, ro¢. LXIX Recenzované vyzkumné ¢lanky
ISSN 0018-8069 Peer-reviewed Research Papers

Zaver [2] REHAKOVA, M., a kol. VyuZitie prirodného zeolitu typu

klinoptilolitu v agrochémii a pol'nohospodarstve. Chemické listy,

Na z&klade dosiahnutych vysledkov hodnotenia prie- 97 (2003) 8, 260-264.
behu silanizatng reakcie je zrggmé, Ze pre kazdy druh  [3] KLUPPEL,M., et. al. Carbon black distribution in rubber blends:
silanu vyhovuje ina teplota mieSania prvého stupha A dynamic-mechanical  analysis.  Rubber  chemistry ~ and

V pripade zmesi s plnivom modifikovanym s pouzitim technology, 72 (1999) 1, 99-108. _ _

bis 3(trietoxysilvlpropvlltetrasul fidu sa dosiahla [4 COLELLA, C. Natural zeolites and environment. Introduction to
na?[vy(ééia ﬂ)éinri/o)stq gi)lla]nizaénej reskcie pl’i tepl ote Zeolite Science and Practice, 168 (2007) 3, 999-1035.
miednia 140°C, v pripade zmesi s plnivom [5] DAVIDOVA, S. zéaklady mineralégie. Bratisava: Univerzita

e o o Komenského, 2003, ISBN 80-223-1814-0.
modifikovanym pomocou (3aminopropyl)trietoxysilanu - oy pe 1 o MES, D. Zeolites In: KOGEL, 1 e .

pri t?_)l'Ote 150 oc_: av pripade mOdifikéCi? plniva Industrial Minerals and Rocks. Colorado: Society for Mining,
spouzitim  3-(trimetoxysilyl)propylmetakryldu  sa Metallurgy, and Exploration, 2006, pp. 1039-1065. ISBN 978-0
ngjvysSia U¢in-nost’ silanizatnej reakcie prejavila pri 87335-233-8.

teplote mieSania prvého stupia zmesi 160 °C. [71 VILMIN, F., et. a. Reactivity of Big[3-(Triethoxysilyl)Propyl]

Tetrasulfide (TESPT) silane coupling agent over hydrated silica:
Operando IR spectroscopy and chemometrics study. The Journal
of Physical Chemistry, 118 (2014) 8, 4056-4071.

[8] BUDIANTO, E, et. al. Effect of sonofication of carbon black

Pod’akovanie

Vyskum bol podporeny projektom KEGA 006TnUAD-4/2014, and 3-Aminopropyltriethoxysilane (APTS) on the properties of
VEGA 1/0385/14 a projektom "Centrum pre testovanie kvality a rubber — carbon blac composite. Advanced Materials Research,
diagnostiky materialov" ITMS kdd 26210120046, v operachom 746 (2013) 203-210.

programe Vyskum a vyvoj financovany z Eurdpskeho fondu  [9] LI, Y., HAN, B. et a. Effect of the temperature on surface
regionalneho rozvoja. modification of silica and properties of modified silica filled

rubber composites. Composites, 2014, Part A 62, 52-59.

] i [10] ONDRUSOVA, D. et a. Influence of silanization conditions of
Literatira filler based on clinoptilolite on its efficiently in polymeric
systems. Procedia enginieering, 136 (2016) 21-327.

[11] STN 62 1425: Kaucuky. Priprava a vulkanizécia kaucukovych
zmesi. 1983.

[1] XANTHOS, M. Polymers and fillers. Weinheim, WILEY-VCH
Verlag GmbH & Co. KGaA, 2010. ISBN 978-3-527-32361-6.

Slava dob minulych

Verkehrsrundschau 12.08.2016

Krupp, Mannesmann, Thyssen: velka jména ngen pro némecky oceldisky pramysl, ale pro celé némecké
hospodéistvi. Jesté dnes jsou tayto firmy vystavnim Stitem némeckého ocelérstvi. Ale slava minulych dob uz
neexistuje. Podniky musi bojovat o pieziti. Konkurence se dnes stala globalni, negjvétsi starost vyrobcim oceli vSak
déla levna ocel z Ciny. Aby se nemusely zavirat vysoké pece a propoudtst tisice déInika, stét subvencuje ocelarny.
Nésledkem subvenci prichazi ze zamoii stale vice oceli. Prevazna vétSina téchto dodavek prichézi do Evropy pres
Antverpy a evropské transportni podniky se tomu zacingji prizptisobovat. Soucasné roste tlak na speditéry, aby
dokézali dodavat i mendi mnoZstvi ocel&tskych vyrobkt mendim odbératelim.

Rusko v hlavnich titulcich antidumpingovych cen oceli

de.rbth.com 15.08.2016

Evropsk& unie uvalila antidumpingové cla na plochou ocel, vélcovanou za studena z Ruska a Ciny. Rudti ocel&ti
jsou rozhodnuti zakrogit proti tomuto rozhodnuti u Svétové obchodni organizace WHO. ZasaZzeni jsou vSichni
nejvetsi vyrobei ocdi v Rusku. Priplatky na ocel koncernu MMK z Magnitogorsku ¢ini 18,7 %, pro Severstal 34 %
aNLMK z Lipecku 36,1 %. Clabyla vyhl&Sena s délkou trvéani 5 let. EU zavedla antidumpingové Setieni na zékladé
stiznosti Evropského ocel&fského svazu Eurofer v kvétnu 2015. Podil ruské oceli na evropském trhu stoupnul mezi
lety 2011 a 2014 natéméi dvojnasobek z 5,9 % na 10,1 %. Pramérné cena klesla za tuto dobu 0 21 % z 630 na 499 €
zatunu.
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