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K zvySovaniu komfortu v automobilovom priemysle patri vznik novych materialov s novymi vlastnosrami, tak aby
poskytovali ¢o najvysSi komfort pre vodica pocas jazdy. Hrubka, ploSna hmotnost, objemova hmotnoss a mnozstvo
vzduchu v kompozite ovplyvsiuji prenos tepla a hmoty, ktoré st hlavnymi ukazovate/mi komfortu spolu s tepelnou
vodivosrou, tepelnym odporom, vyparnym odporom a tepelnym ohmatom. Na meranie fyziologickych vlastnosti boli
pouZité pristrojové zariadenia simulujice /udskd pokozku v kontakte s textiliou a okolitym prostredim. Na meranie
vysSie uvedenych vlastnosti boli pouZité dostupné pristrojové zariadenia. Cielom prace bolo skimaz zavislosti medzi
meranymi vlastnosrami: tepelnou vodivossfou materialu, tepelnym odporom, vyparnym odporom a tepelnym
ohmatom na z&klade rozdielnej hrubky strednej vrstvy — PUR peny a objemovej hmotnosti kompozitu. Vysledkom
merani bolo zistiz, ktoré vzorka svojimi vlastnosrami najviac zodpoveda Ucelu pouZitia.

KPucové slova: vldkna; komfort; tepelnoizolacné vlastnosti; autoporahy; prestup tepla

Increase of the comfort in the automobile industry, requires creation of new materials with their new properties in
order to provide the maximum comfort for the driver during the driving. Thickness, area density, volume density and
the amount of air in the composite have the influence on heat and mass transfer, which are major indicators of
comfort together with thermal conductivity, thermal resistance, evaporative resistance and thermal absorbance. A
special instrumentation simulating human skin in relation to the contact with a textile and the surrounding
environment was used for the measurement of the physiological characteristics. The available instrumentation was
used for measurement of the above properties. The purpose of the study was to research the dependence between the
measured properties, such as thermal conductivity, thermal resistance, evaporative resistance and thermal
absorbance on the basis of different thicknesses of middle layer represented by PUR foam, as well as volume density
of the composite. The result of the measurements also includes the determination of application purpose from the
aspect of individual samples and their properties. Comfort is the condition of the body, where the physiological
functions of the body reach an optimum and where environment, including clothing, does not produce any
unpleasant feelings perceived by our senses. From the subjective aspect, this feeling is understood as a feeling of
comfort. Feelings of warm and cold are in the balance. Comfort became an important criterion of cars quality.
Comfort in a car is a complex phenomenon and it includes various aspects. One of the most important factors
affecting individual needs is the thermal comfort, therefore, automobile producers pay enormous attention to this
aspect completed by an attractive design. The mentioned fact is the reason for permanent looking for new
combinations of material composition for car seat covers and it is not connected only with design but also with
functionality.

Key words: fibers; comfort; thermal insulation properties; seat covers; heat transfer

Komfort je stav organizmu, kde st fyziologické funkcie  rozvijgjucu skupinu novych materidlov a mgju rézno-
organizmu v optime a kedy okolie vrétane odevu nevy-  rodé vyuzitie [3].

tvéra Ziadne neprijemné vnemy vnimané naSimi zmys-
lami. Subjektivne je tento pocit brany ako pocit pohody.
Neprevladaju pocity tepla ani chladu [1]. Komfort sa
stal majoritnym kritériom kvality automobilov. Pohodlie
v aute je zloZity jav a zahiha rozne aspekty. Jednym z
najdolezitejSich faktorov ovplyviujlacich osobné po-
treby je tepelnd pohoda. Preto vyrobcovia automobilov
venuju velka pozornost tomuto aspektu doplnenému
o atraktivny dizajn [2]. | ztohto dbévodu sa neustale
hradaju nové kombinécie materidlového zlozenia auto-
potahov nielen z hradiska dizajnu ale g funkénosti.
V Seobecne kompozity patria medzi najdynamickejSie sa

Zvoleny kompozit pozostava z troch vrstiev: polyeste-
rovg tkaniny, PUR peny a polyesterovel pleteniny.
Fyziologické vlastnosti materidlu vo velke miere
ovplyviiuje makromorfologicka Struktdra tkaniny [4],
predstavovana druhom pouzitej vézby, dostavou osnovy
a utku, ploSnou a objemovou hmotnost'ou. Spominané
parametre ovplyviuju pérovitost’, zaplnenie, nasledne
tepelné a vlhkostné vlastnosti. Vyznamnu Glohu zohrava
g strednd vrstva tvorend PUR penou ako predstavitel
lah¢enych materidlov s dutinkami rdéznych tvarov
avelkosti. Tieto vznikgju pridavanim rdznych prisad,
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ako sU napr. nadivadla, ktoré uvoriuju plyny, aebo
pary a ich vplyvom mau vyrobky bunkovu Struktdru.
Pozname Tlah¢ené materidy sbunkami navzgom
prepojenymi alebo uzavretymi [5], ktoré tiez do velke
miery ovplyviiuju skimané vlastnosti. Tepelnd pohoda
organizmu je povaZovana za dbélezity faktor pri
ergonomickom hodnoteni sedadla vodica, ked’ je tento
v priamom styku spotahovym materidom sedadla
Termicka analyza, prenos tepla a tepelné vodivost’ sl
velmi délezité vlastnosti materidlov. Preto mnohi autori
Studovali tepelnd analyzu réznych materidlov [6 — 8].

Analyzy komfortu st zaloZené na niekor’kych metddach
hodnotenia tepelného komfortu na zé&klade simulécie
prestupu tepla a hmoty medzi pokozku Fudského tela,
textiliou a okolitym prostredim [9].

Experimentalna ¢ast’

Na hodnotenie tepelnoizolagnych vlastnosti bolo pou-
zZitych 13 druhov vzoriek trojvrstvového kompozitu
v zlozeni:

e horna vrstva — tkanina zo 100% PES vlé&kien
srozdielnou tk&sskou véazbou

e strednavrstva— PUR penarozdielng hribky

e spodnd vrstva — z&'azna pletenina zo 100% PES
vldkien

c) e f)

Obr.1 Mikroskopické snimky tkanin, PUR peny apleteniny pri
140-ndsobnom zv&Seni obrazu: &) tkanina skombinéciou
keprovej a atlasovej vézby, b) tkanina s kerovou vézbou,
¢) tkanina satlasovou vézbou, d) PUR pena, €) pletenina,
f) priecny rez kompozitu

Microscopic images of woven fabrics, polyurethane foam and
knitted fabric at 140x magnification of image: a) fabric with
combination of twill and satin weave, b) fabric with twill
weave, ¢) fabric with satin weave, d) PUR foam, e) knitted
fabric, f) cross-section of the composite

Fig. 1

Pre experimentalne merania boli vybrané kompozity na
zéklade rozdielng vézby tkaniny, hribky PUR peny
apleteniny. Na vytvorenie prehladu boli zosnimané
reprezentativne vzorky pomocou obrazove analyzy Nis
elements v prechadzajlicom svetle pomocou svetelnych
pidtoli (obr. 1). Na obr. 1a—c si zobrazené reprezenta
tivne druhy pouzitych vézieb tkanin. Strednd vrstvu
porovitef PUR peny zobrazuje obr.1d. Na obr. le
mozno vidiet' licnu stranu zétazng jednolicng plete-

niny vyrobengl zhladkého multifilu zabezpecujlcu
pevnost’ kompozitu. Jednotlivé vrstvy boli spojené po-
mocou laminécie plameiiom, pricom vznikol nerozobe-
ratelny spoj znézorneny v priecnom reze na obr. 1f.
Kazda vrstva je schopna vd’aka svojg Struktdre obsaho-
vat’ vzduch, ktory ma vyrazny vplyv na tepelnoizolacné
vlastnosti. Fyziologické vlastnosti dvojrozmernych
textilii zavisia od zloZenia a konstrukcie materialov.

Jednotlivé materiadly boli podrobené rozboru a zisteniu
vychodiskovych charakteristik, ktoré st vymenované
v tab. 1.

Tab.1 Vychodiskové charakteristiky kompozitu: hrdbka H,, plosna

hmotnost’ ps, 0bjemova hmotnost’ p,

Tab.1 Initia characteristics of the composite: H, thickness, area
density ps, volume density p,

Vzorka 1 2 3 4 5 6 7

H. (mm) |235|248|259|2838|289|299| 32

ps (gm? | 395 | 351 | 287 | 351 | 427 | 436 | 429
pv (gecm® | 017|014 | 011|012 | 015|015 | 0,13
Vzorka 8 9 | 10 | 11 | 12 | 13

H, (mm) |351|427| 51 |518|708| 85

ps (@m? | 489 | 508 | 502 | 522 | 578 | 306

pv (gem® | 014|012 | 01 | 0,10 | 0,08 | 0,04

Pristroj PSM 2

Fyziologicky komfort zahriiuje kombinaciu prenosu
tepla a hmoty, ktoré moZno hodnotit’ spolu, alebo oso-
bitne. Tieto hodnoty si zavidé na ¢ase. Na meranie
tepelného odporu a vyparného odporu za stalych pod-
mienok bol pouzity PSM — pristroj simulécie potenia
vyhrievanou dostickou (obr. 2).

a) b)

Obr.2 a, b) Schéma meracieho pristroja PSM 2:

1 —kovovadosticka, 2 —teplotné ¢idlo, 3 — reguldtor teploty,
4 —vyhrievanie meracieho zariadenia, 5 — davkovat vody,
6 — kovovy blok s vyhrevnym elementom, 7 — meracia
jednotka, 8 —tepelny chrani¢, 9 — reguldtor teploty,

10 —teplotné cidlo, 11 — meraci stol [10]

a, b) Measuring device PSM 2:

1 - metal plate, 2 — temperature sensor, 3 — temperature
control, 4 — heating measuring device, 5 —water dispenser,
6 —metal block with heating element, 7 — measuring unit,
8 —thermal protector, 9 — temperature regul ator,

10 — temperature sensor, 11 — measuring table [10]

Fig. 2
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Merat’ mozno pri réznych vonkgSich podmienkach
kombinécii teploty, relativng vlhkosti, rychlosti
prudenia vzduchu a prenosu vody (v kvapalnegj, alebo
plynng féze). Vyhrievaci prikon H meratel'ny elektric-
kym wattmetrom je pouZzity pre vypocet nasledujucich
charakteristik [10]:

o Tepelny odpor Ry — rozdiel teploty medzi dvomi
povrchmi materidlu rozdeleny vyslednym tepelnym
tokom na jednotku plochy v smere gradientu:

T,-T,)A
Ry = %_ Reto (1)

kde: Ry — tepelny odpor v (m?K-W™), T, — teplota
merace] jednotky (35 °C), T, — teplota vzduchu (20 °C),
A — plocha meracegj jednotky v (m?), H — vyhrevnost
dodavand meracg jednotke (W), AH. — korekcia pre
vyhrevnost pri merani Ry, Ry — konStanta pristroja
v (Mm% K-W™.

« Vyparny odpor Re — vyjadruje rozdiel tlaku vodnych
par medzi dvoma povrchmi materidlu, deleny vy-
dednym vyparnym tepelnym tokom na jednotku
plochu v smere gradientu. R je Specificka veli¢ina
pre textilné materidy alebo kompozity, definovana
ako latentny vyparny tepelny tok prechéadzajlci
danou plochou odpovedajlci ustalenému zvolenému
tlakovému gradientu pary:

Ret — (pm - pa) A _ Reto (2)
H—AH,

kde: Re — vyparny odpor v (m?Pa-W™), p, — parcidlny
tlak vodng pary vo vzduchu v (Pa) pri teplote T,,
Pm — Nasyteny parcidlny tlak vodne pary v (Pa) na po-
vrchu meracej jednotky pri Ty, A — plocha meracej jed-
notky v (m?), Reo — konStanta pristroja v (m*Pa-W™)
pre meranie tepelného odporu voci vodnym param Re;.

TCi pristroj na meranie tepelnej vodivosti a tepel-
ného ochmatu materialu

Meranie na TCi pristroji (obr. 3) patri medzi jednoduché
arychle metédy merania viacerych ukazovatel'ov, ako je
tepelnd vodivost 2 (W-m™-K™) atepelny ohmat textilii b
(W-s"2.m.K™). Vyhodou pristroja je, Ze nie je potrebna
kalibrécia. Meranie pomocou vedenia tepla trva cca 5 —
8s. Pristroj je zlozeny zo snima’a, ktory sa skladd
zmeracieho cidla, riadiacg elektroniky aSpecidneho
softwaru.

Obr. 3 Zariadenie na meranie tepelngj vodivosti atepelného ohmatu
materidu TCi
Apparatus for measuring thermal conductivity and thermal

absorbance of materia TCi

Fig. 3

Snimat je zlozeny zvyhrievacieho telesa, ktoré tvori
Spirdlové cidlo obtiahnuté ochrannym krytom. Presne
definovany prad je aplikovany na ¢idlo vyhrevného
telesa. Toto teleso potom produkuje malé mnozstvo
tepla, ktoré pradi behom snimania od senzoru do mate-
ridu. Vysledky merani sii zobrazené v rednom ¢ase na
obrazovke pocitaca. TCi poskytuje podrobny prehr'ad
o tepelnych vlastnostiach vzorky. Pristroj pracuje pri
laboratérnych podmienkach [11].

Vysledky a diskusia

Meranie tepelného odporu a vyparného odporu
na pristroji PSM 2

Merania tepelnych vlastnosti boli robené za nasleduju-
cich podmienok [10]:

e T, teplotamerace jednotky (35 °C)

e T, teplotavzduchu (20 °C)

e tlakovy spéd vzduchu 50 Pa

e rozssh merania prietoku vzduchu v rozmedzi
0,1- 400 ml-s*

e relativnavihkost vzduchu 65 %
e pocet meranin =3

Tab.2 Priemerné hodnoty merani tepelného odporu R, a vyparného
odporu Re na pristroji PSM 2
The average values of measurements of thermal resistance R

and evaporation resistance R, with the use of PSM 2

Tab. 2

Vz. 55 i Vz. 2 s

(m?-K-W?) | (m?PaW?) (Mm?-K-W?) | (m?%Pa-W?)
1 0,061 6,71 8 0,085 7,339
2 0,057 6,95 9 0,099 9,324
3 0,054 5,89 10 0,124 11,11
4 0,074 6,18 11 0,127 10,9
5 0,073 8,64 12 0,189 14,14
6 0,072 7,55 13 0,183 9,243
7 0,072 5,28

Ztab.2 vidief znatné rozdiely medzi jednotlivymi
hodnotami u tepelného odporu i uvyparného odporu.
NagvysSia hodnota R bola namerana uvzorky 12
angnizsia uvzorky 3. Rovnako mozno zhodnotit’ i R,
kde vzorka 7 vykazuje najnizSiu hodnotu avzorka 12
najvySSiu hodnotu vyparného odporu.

Meranie tepelnej vodivosti materidlu na pristroji TCi

Merania tepelnych vlastnosti  boli
nasl eduj ticich podmienok [11]:

robené za

e Casmeraniab5-8s

« hmotnost’ zavazia 500 g

« meranaplocha71,5 mm

e pocet merani n =15

« relativnavlhkost’ vzduchu 65 %
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Merania tepelngl vodivosti vykazuja vyrazny rozdiel
medzi vysledkami (tab. 3). Vzorky 1 a 9 vykazuji ngj-
vySSie hodnoty, ateda budl ngjlepSe odvadzat’ teplo
porovnani so vzorkami 2, 10, 11, 3, 5, 12, 7, 8, 4, 13
s klesajticou tendenciou.

Tab. 3 Priemerné hodnoty tepelnej vodivosti materidu A atepelného
ohmatu b pomocou z analyzétora TCi
Tab.3 Average values of thermal conductivity A and heat
absorbance b using the analyzer TCi
Vz. A(W-mtK™? b (W-s"2m2K™)
1 0,0635 130,498
2 0,05634 108,272
3 0,05303 97,72
4 0,0513 92,316
5 0,05301 97,661
6 0,05525 96,104
7 0,0529 97,415
8 0,0525 96,103
9 0,0579 113,346
10 0,05479 103,338
11 0,0533 89,838
12 0,05255 96,184
13 0,0508 90,483
13
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Obr. 4 Zavidost tepelného odporu na hribke
Fig. 4 The dependence of thermal resistance on the thickness

15
g 18 o
w 10 9 ® 13
I 2 ]
% 5 A y = 0,9665x + 4,463
o 7 R=0,7335
0
2 3 4 5 6 7 8 9
Hr (mm)

Obr.5 Zavidost vyparného odporu na hribke
Fig.5 The dependence of the vapor resistance on the thickness
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Obr. 6 Zéavisost' tepelného odporu na objemovej hmotnosti
Fig.6 Thedependence of thermal resistance on the volume density
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Obr. 7 Zavidost vyparného odporu na objemove] hmotnosti
Fig. 7 The dependence of the vapour resistance on the volume
density
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Obr. 8 Zavidost tepelng vodivosti na tepelnom ohmate

Fig.8 The dependence of the therma conductivity on thermal
absorbance

Zaver

Ciel'om préce bolo prestudovat’ fyziologické vlastnosti
na vybranych vzorkach aurcit’, ktord z danych vzoriek
autopotahov ponlka cestujicemu najvyssi  komfort
pocas jazdy.

1. Jednotlivé materidly boli podrobené rozboru vycho-
diskovych charakteristik (tab. 1).

2. Hodnoty prestupu tepla a hmoty medzi jednotlivymi
vzorkami vykazuju znatné rozdiely (tab. 2). Najvy-
&Sia hodnota tepelného odporu bola namerana
uvzorky 12 anajnizsia u vzorky 3. Rovnako mozno
zhodnotit’ i vyparny odpor, kde vzorka 7 vykazuje
najnizSiu hodnotu vyparného odporu pardm a vzorka
12 ngjvySSiu hodnotu. Z toho vyplyva, ze vzorka 12
brani prestupu vzduchu azéroven brani prestupu
vodnych péar od pokozky do prostredia. TUto vzorku
mozZno povaZzovat’ za dobry tepelny izolant.

3. Ako ngchladngi§i materid v styku spokozkou sa
budu javit vzorky 1 a9, kde boli namerané ngjvysSie
hodnoty tepelngj vodivosti & tepelného ohmatu
(tab. 3).

Z experimentalnych merani boli medzi skimanymi
vlastnostami vypogcitané korelatné koeficienty R, ktoré
potvrdili nasledovné grafické zavidosti: obr. 4 potvr-
dzuje vel'mi vysokl zavislost’ medzi tepelnym odporom
a hribkou vrstvy; v obr. 5 je potvrdend priama umer-
nost’ svyraznou tesnostou medzi vyparnym odporom
ahrubkou; obr. 6 zobrazuje nepriamu Umernost’ medzi
tepelnym odporom aobjemovou hmotnost'ou; obr. 7
vykazuje vyraznu tesnost’ medzi tepelnym odpor a ob-
jemovou hmotnostou; v obr. 8 pre zavislost medzi
tepelnou vodivostou a tepelnym ohmatom bola
preukdzana velmi vysoka tesnost medzi skimanymi
vlastnostami.
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Ve ¢tvrtém ¢tvrtleti je nutno ocekavat zvyseni

Stahl Aktuell 09.09.2016

Na setkani G20 v Cing vyzvali predsedové vlad hospodarsky nejrozvinutéjsich zemi svéta Cinu, jako nejvétsiho
vyrobce oceli na svété, aby vyrazné zredukovala svoje masivni piebytecné kapacity. Ve zdivodnéni poukazali
predstavitelé piedevdim na to, Ze tyto piebytecné kapacity vznikly hlavné spomoci statnich subvenci
azvyhodnénim exportu. Cina se zavézala k tomu, Ze jeté v roce 2016 odboura prebytecné kapacity ve vys 45 mil.
ro¢ni vyroby oceli. Ve stejném obdobi by mé&lo zmizet z trhu rovnéz 250 mil. roéni téZzby uhli. Cing se ale v prvnim
pololeti podatilo uskutecnit jen asi 30 % z tohoto Ukolu. ProtoZze G20 zvy&ilo svij tlak, mohla by Cina v prigich
mesicich své Usili zvyraznit. Ceny oceli na evropském trhu by mohly navic profitovat z rozhodnuti EK zavést
antidumpingova cla na Siroky pés, vélcovany zatepla a kvartovy plech z Ciny. Tato cla by mohla mit na ceny oceli
v eurozoné blahodérny vliv. Cena koksovatelného uhli prémiové kvality se od zatétku srpna vySplhala o sytych
56 % na 157 USD/t, coZz ma za nasledek zvySeny cenovy tlak u plochych oceli. Vyrobadliouhé oceli je tim postiZzena
méné. Indicie pro eventudni rist vyroby se v srpnu jak v USA, tak v Evropé oslabily, coz by mé&lo mit negativni
vliv i na oceldisky pramysl. Situace zpracovatelského pramyslu v Cing se zda byt momenténg stabilizovana
Na zékladé poptavky po oceli ze zpracovatelského primyslu v Evropé, USA av Cing, vySSich cen za vyrobu ploché
oceli arozhodnuti EK o antidumpingovych opatienich vychazi MBI Research z toho, ze ceny jak pro plochou, tak
i pro dlouhou ocel budou ve ¢tvrtém Gtvrtleti stoupat. Ve zbyvgjicich trech mésicich do konce roku by zvySeni cen
mohlo byt v rozsahu zhruba 5 az 10 %.

Zablesk nadéje pro vysoké pece

Frankfurter Allgemeine 10.08.2016

Do ocelérského pramyslu v Evropé prichazi opatrné nadéje, Ze nejhorsi by uz mohlo byt za ndmi. VSeobecné to
vypadd, Ze antidumpingova cla projevila své Gginky a vytlatila ¢inské importy trochu ven. Ceny oceli, které klesly
minuly rok na nejhlubsi hodnoty, sice jest¢ stdle nedosahly dostatecné vysoké drovng, ae jak ukazuje priklad
ArcelorMittal, daji se pomoci vysoké pece znovu vydélat penize, v kazdém pripadé pak tehdy, kdyz je spravné
nastaven vyrobkovy mix. Rakousky koncern VoestAlpine se svym zaméienim na vysoce jakostni konstrukéni dily
dosud drzel nejlépe, nyni ale jiz pocit'uje poptavkovou slabost svych nejvétsich zakaznika z ropného a plynaiského
pramyslu také. Rocéni prognézu ale drzi, na rozdil od ThyssenKrupp, ktery sviij vyhled na jaie musel zredukovat.
Zvergnéni predbéznych vysledki u Thyssenu ukéZe, zda to bude vypadat u némeckého ¢isla 1 1épe. Jedno je ale uz
dnes jisté: bylo by pfilis brzy ohlaSovat konec krizového obdobi. Nez Cinané odbouraji své prebytecné kapacity,
ub&hnou roky.
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