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Vyvoj technologie vyroby oceli pro energeticky primysl
Development of Technology of Steel Production for the Power Industry

Ing. Vladislav Kurka, Ph.D.; Ing. Jaroslav Pindor, Ph.D.

MATERIALOVY A METALURGICKY VYZKUM s.r.0., Pohraniéni 693/31, 703 00 Ostrava-Vitkovice, Ceska
republika

Prace prezentuje ocelarensky vyzkum, jeho moznosti vyzkumu, vyvoje a nasledné také vyroby a metalurgické
agregaty, na kterych spolecnost MATERIALOVY A METALURGICKY VYZKUM s.r.o. provadi jak experimentalni
tavby, tak i vyrobu komercnich zakézek ¢i komerénich vyzkumii. Prispévek prezentuje névrh technologie vyroby
materialu pro energeticky primysl pomoci numerického software Magma 5 pro odlévani a tuhnuti kovovych
materiali. Nasledné je technologie ovéiovana a modifikovdna na poloprovoznim zafizeni Vakuova a pretlakova
indukeni tavici pec, véetné faze odlévani oceli do kokilové sestavy.

Kli¢ova slova: numerické simulace; energetika; odlévani a tuhnuti; segregace; technologie vyroby

The paper presents steelmaking research, its potential for research, development and, consequently, production and
metallurgical units, for which the Company MATERIAL AND METALLURGICAL RESEARCH Ltd. performs experi-
mental heats and research based on commercial contracts. The paper also presents design technology using numerical
software Magma 5 for casting and solidification of materials for the power industry. Consequently, this technology is
verified and modified on the metallurgical unit using vacuum and pressurized induction melting furnace with subse-
quent verification of the casting into an ingot-mould. On the basis of experiments it seems the best to manufacture the
material by the refining process VOD - Vacuum Oxygen Decarburization at atmospheric pressure and then under the
pressure of 10 kPa. This is followed by casting into ingot-mould set of the type OK075. Modification of the technology
continues to reduce primarily the N content to the required level.

Key words: numerical simulation; engineering industry; casting and solidification; segregation; production technology

Prace prezentuje vyvoj technologie vyroby oceli pro
energeticky pramysl.

Utvar Ocelarensky vyzkum, spolenosti MATERIA-
LOVY A METALURGICKY VYZKUM, s.r.o. (MMV)
se zabyva vyzkumem a vyvojem v oblasti:

e navrhil a ovéfeni technologii vyroby vysoce jakost-
nich materialu,

e metalurgie taveni, rafinace a odlévani kovovych
materiald v podminkach atmosférickych, ve vakuu
nebo s pretlakem argonu ¢i dusiku,

¢ technologie odstranéni plynia (vodik, kyslik) a nadu-
si¢eni na vysoké obsahy u riznych typi tavenin,

e metalurgickych pochodli na zafizenich primarni a
sekundarni metalurgie, zahrnujicich také elek-
trostruskové pretavovani,

e odlévani
Magma 5.

a krystalizace v numerickém software

Na zékladé navrzenych technologii se v poloprovoznich
podminkach spole¢nosti MMV odlévaji ingoty a dle
pozadavkli zdkaznikd se tyto ingoty extern¢ zpracova-

vaji do podoby vykovkl. Kovové taveniny se odlévaji
do kokil kovarenskych, kruhovych, bramovych, dale se
dolévaji ptedlitky pro valcovani a pro elektrostruskové
pretavovani (ESP). Kokové taveniny se také odlévaji do
jednoduchych piskovych forem vyrobenych v MMV ¢i
slozitych forem dodanych zakaznikem. Tyto prace spo-
le¢nosti MMV se zaméfuji na nizko, stfedné a vysoce
legované oceli, nizko az vysoce legované litiny, popf-.
o jiné kovové materialy podle pfani zakaznika.

Pro vyzkum, vyvoj a vyrobu ttvar Ocelarensky vyzkum
vyuziva tyto metalurgické agregaty s uvedenou nomi-
nalni hmotnosti vsazky:

e vakuova a pretlakova indukéni tavici pec 1 750 kg

(VPIM),

e numericky software Magma 5 pro odlévani a tuh-
nuti,

e atmosférické indukéni tavici pece 1750, 350, a
40 kg,

e vakuova indukéni taviei pec 1,5 kg s moznosti
mikrovlnného ohfevu strusky,

e clektrostruskové pietavovani oceli 2 000 kg.
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Definice zkoumaného problému

Navrh vyroby materialli pro energeticky prumysl zac¢ina
navrhem chemického slozeni, od néhoz se po vyrobé
ocekavaji zaddané mechanické, strukturni a creepové
vlastnosti. Chemické slozeni zkoumaného materidlu
(déle jen materialu) je uvedeno v tab. 1. Z ni je patrny
velmi Uzky rozsah v obsahu prvkd a také velmi nizky
obsah dusiku a kfemiku, coZ je poZadovano u materiali
pro naroc¢né energetické dily.

Tato prace popisuje navrh technologie vyroby materialu
pro energeticky prumysl v podminkach spole¢nosti
MMV.

K tomuto spole¢nost MMV vyuziva software Magma 5
pro numerickou simulaci odlévani a tuhnuti (dale jen
Magma 5). Pomoci tohoto software byla na podminky
MMV navrZzena a nasledné také prakticky ovéfena
technologie vyroby.

Tab. 1 Chemické slozeni materialu, dle pozadavku, pro vyrobu a pro Magma 5 (hm. %)
Tab. 1 Chemical composition of the material as required, for the manufacture and for Magma 5 (wt.%)
C Si |Mn| Cr [ Mo | W | Co | Ni B N Ti V | Nb

min | 0,13 0,05 0,05 [11,00| 0,6 | 1,9 0,12 | 0,008 - 10,016 0,07 | 0,05
Pozadavek

max | 0,151 0,07 | 0,15 {12,00| 0,8 | 2,1 4 10,22 10,009 | 0,005 (0,018 0,17 | 0,06
PoZadované hodnoty pro vyrobu 0,14 | 0,06 | 0,10 (11,50{ 0,7 | 2,0 | 3,5 | 0,17 {0,0085]|0,0045{0,019| 0,12 {0,055
Vypo¢tové hodnoty podle Magma 5 | 0,14 | 0,06 | 0,10 {11,50| 0,7 | 2,0 | 3,5 | 0,17 - - 10,017 0,12 | -

Numericka simulace odlévani oceli do kokily

Pro potieby navrhu technologie vyroby pomoci
Magma 5, bylo provedeno generovani materidlu o che-
mickém slozeni uvedeném v tab. 2, a to pomoci software
JMatPro, ktery pocita se Sirokou Skalou vlastnosti materi-
ala: stabilni a metastabilni fazova rovnovaha, fyzikalné-
metalurgické déje v materialu pfi tuhnuti, mechanické
vlastnosti materialu, thermo-fyzikalni a fyzikalni vlast-
nosti, fazové premény a chemické vlastnosti.

Vzhledem kdobé odlévani 240s pro jeden ingot
v zafizeni VPIM ve spolec¢nosti MMV je mozno korigo-
vat pouze teplotu liti. Z divodu malé hmotnosti taveniny
ve VPIM se tyto materidly odlévaji vysoko nad teplotu
likvidu. Byly provedeny ¢tyfi varianty numerické

Tab. 2 Podil tuhé faze pro jednotlivé teploty odlévani a doby liti

simulace odlévani a tuhnuti slicimi teplotami dl pfi
teploté¢ 1 500 °C, d2 pfi teploté 1 550 °C, d3 pfi teploté
1600°C a d4 pii teplot¢ 1650°C. Varianty byly
vyhodnoceny s ohledem na vliv teploty liti na kvalitativni
parametry odlité¢ho ingotu.

Vtab.2 jsou porovnany Ctyfi varianty simulace
s rozdilnymi teplotami odlévani ve vztahu k rychlosti
tuhnuti: je ukazan podil tuhé faze vznikajici pribézném
Case od pocatku liti. U varianty s nizsi teplotou odlévani
vznika srovnavany podil tuhé faze diive neZ oproti
variantdm s vy$si teplotou odlévani. Casy mezi jednotli-
vymi verzemi se pii vzniklém podilu tuhé faze 10 % lisi
az 0 99 s a pfi podilu tuhé faze 95 % az o 316 s. Snize-
nim teploty odlévani o 150 °C se zrychli doba tuhnuti
05,2 minut, coz je zkraceni zcelkové doby tuhnuti
(pfti teploté 1 500 °C a dobé liti 4 270 s) o cca 7,4 %.

Tab. 2 The proportion of the solid phase for each casting temperature and the time of casting

Podil Cas od potatku liti pro jednotlivé verze licich teplot (s)
Jednotky tuhé faze d1 d2 d3 d4

10 249 269 300 348
20 288 331 362 411
30 368 425 455 517
40 488 550 591 658
50 644 707 753 836

Podi,l tuhé ’feize v jednotlivych (%) 60 839 905 963 1051

verzich licich teplot v

zavislosti na &ase 70 1090 1163 1225 1325
80 1429 1508 1575 1689
90 1929 2010 2090 2208
95 2298 2 385 2 468 2614
100 4270 4 456 4697 5033

Teplota likvidu ©0) 1483

Teplota liti 1500 1550 1 600 1650

Doba liti celého ingotu (s) 240
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Jak je patmmé zobr. 1, doby tuhnuti ingotu jsou
ovlivnény tuhnutim taveniny v hlavovém nastavci.
Snizeni lici teploty snizuje i minimalni a stfedni teplotu
v litém materialu (obr.2 a 3) a s malymi rozdily také
teplotu pfi tuhnuti (obr. 4 a 5).

Ukazuje se zékonity trend, Ze se ve snizeném rozsahu
Niyamova kritéria pii zvolené dobé liti 240 s snizuje
hodnota tohoto kritéria pii vyssi teploté liti (obr. 6). To
doklada i nizsi vyskyt mikroporezity (obr. 7) a také vyssi
rychlost chladnuti (obr. 8).

Obr. 1 Teplotni pole, oblast taveniny s teplotou nad teplotou solidu
pfi podilu tuhé faze 95 %

Fig. 1 Temperature field, area of the melt with the temperature above
the solidus temperature at a proportion of solids of 95 %

Obr. 2 Pribéh minimélnich teplot béhem odlévani u vsech ctyt
variant numerické simulace

Fig.2  Evolution of the maximum temperatures during casting in all
four variants of numerical simulations

Obr. 3 Pribeéh stfednich teplot béhem odlévani u vSech ¢tyf variant
numerické simulace

Fig.3  Evolution of the medium temperatures during casting in all

four variants of numerical simulations

Obr.4 Prubéh minimalnich teplot v ingotu béhem tuhnuti u vSech
Ctyf variant numerické simulace

Fig.4 Evolution of the maximum temperatures during ingot
solidification for all four variants of numerical simulation

Obr. 5 Pribéh stiednich teplot v ingotu béhem tuhnuti u vsech ¢ty
variant numerické simulace

Fig5 Evolution of the medium temperatures in the ingot during

solidification for all four variants of numerical simulation

Obr. 6 Niyamovo kritérium v utuhlém ingotu s rozsahem 1,0 — 1,2

Fig. 6 Niyama criterion in the solidified ingot with a range from 1.0
to 1.2

Obr. 7 Mikroporezita v ingotu s rozsahem 0 — 3 %
Fig. 7 Microporosity in the ingot with a range from 0 to 3 %
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Obr. 8 Rychlost chladnuti ingotl, rozsah prezentované rychlosti je
0,02 -0,10 °C-s™

Fig. 8 The rate of cooling of ingots, with a range from 0.02 to
0.10 °C-s™

Na druhé strané z pohledu je odmiSeni niz§i u variant
sniz§i teplotou odlévani, a to pfedev§im u prvkl néa-
chylnych k odméSovani, jako je chrom (obr. 9) a uhlik
(obr. 10). Mensi odmiSeni je naopak u kobaltu (obr. 11),
manganu (obr. 12), molybdenu (obr. 13), niklu (obr. 14),
kfemiku (obr. 15), titanu (obr. 16), wolframu (obr. 17)
a vanadu (obr. 18). Z numerické simulace vyplyva, ze za
ucelem snizeni porozity je vhodnéjsi odlévat ingot pfi
vys$i teplot¢ a za tUcelem sniZzeni segregaci pfi nizsi
teplote.

Obr. 9 Koncentrace chromu po prufezu ingotu v rozsahu 11 — 12 %
Fig. 9  Chromium concentration over the cross section of the ingot in
the range from 11 to 12 %

Obr. 10 Koncentrace uhliku po prifezu ingotu v rozsahu 0,11 — 0,17 %
Fig. 10 The Carbon concentration over the cross section of the ingot
in the range from 0.11 t0 0.17 %

Obr. 11 Koncentrace kobaltu po prifezu ingotu v rozsahu 3,0 — 4,5 %
Fig. 11 The cobalt concentration over the cross section of the ingot in
the range from 3.0 to 4.5 %

Obr. 12 Koncentrace manganu po prufezu ingotu v rozsahu 0,05 —
0,15 %

Fig. 12 The manganese concentration over the cross section of the
ingot in the range from 0.05 to 0.15 %

Obr. 13 Koncentrace molybdenu po prifezu ingotu v rozsahu 0,6 —
0,8 %

Fig. 13 The concentration of molybdenum over the cross section of
the ingot in the range from 0.6 to 0.8 %

Obr. 14 Koncentrace niklu po prifezu ingotu v rozsahu 0,12 — 0,22 %
Fig. 14 The concentration of nickel over the cross section of the ingot
in the range from 0.12 to 0.22 %



Recenzované vyzkumné ¢lanky
Peer-reviewed Research Papers

Hutnickeé listy ¢. 3/2016, ro¢. LXIX
ISSN 0018-8069

Obr. 15 Koncentrace kiemiku v ingotu po prufezu ingotu v rozsahu
0,03 -0,07 %

Fig. 15 The silicon concentration over the cross section of the ingot
in the range from 0.03 to 0.07 %

Obr. 16 Koncentrace titanu po prufezu ingotu v rozsahu 0,015 —
0,019 %

Fig. 16 The concentration of titanium over the cross section of the
ingot in the range from 0.015 to 0.019 %

Obr. 17 Koncentrace wolframu v ingotu po prifezu ingotu v rozsahu
1,8-22%

Fig. 17 The concentration of tungsten over the cross section of the
ingot in the range from 1.8 to 2.2 %

Obr. 18 Koncentrace vanadu v ingotu po prifezu ingotu v rozsahu
0,07-0,17 %

Fig. 18 The concentration of vanadium over the cross section of the
ingot in the range from 0.07 to 0.17 %

Toto jsou protichiidné vlivy, ale dosazené snizeni poro-
zity vlivem vyssi teploty odlévani s pfihlédnutim k
technologickym moznostem vyroby ingoti v MMV
dovolilo navrhnout provadéni fyzikalnich experimentt
pfi vyrobé ingotid pii optimalni lici teploté 1 650 °C.

Navrh technologie vyroby oceli

Na zaklad¢ provedenych numerickych simulaci odlévani
a tuhnuti v Magma 5, byl vypracovan navrh technologie
vyroby a odlévani materialu specifikovaného v tab. 1.
Zakladni parametry, technologie vyroby jsou nasledujici:

e tavit pod argonem pfi tlaku 20 kPa,

e po roztaveni kovu provést na zakladé odbéru
vzorku na chemickou analyzu, dolegovani a dosa-
zeni,

e procesem VOD snizit obsah N a Si na minimalni
uroven, pti hmotnosti taveniny 1 300 kg; kontrolo-
vat proces snizovani N a Si pomoci odbéru a che-
mického rozboru vzorkl kovu a prubézné stahovat
strusku,

e  odlévat taveninu pfi otevieném kesonu z VPIM do
lici panve, a to po dosazeni pozadovaného obsahu
dusiku, kontrole chemického slozeni kovu a za-
hrati taveniny na teplotu 1 650 °C,

e na atmosférickém licim poli odlit taveninu, pod
ochrannou atmosférou argonu, spodem do pfedem
ptipravené a vyhtaté kokilové sestavy.

Experimentalni tavby

Na zakladé navrzené technologie vyroby byly prove-
deny experimentalni tavby. Chemické slozeni odlévané
taveniny prezentuje tab. 3. Technologie vyroby byla po
provedenych experimentech modifikovana, a to pouze
v procesu odlévani, kdy:

e 1. a?2. tavba byly odlévany v kesonu VPIM, a to
z indukéni tavici pece pfimo do mezipanve, z niz
byla spodem plnéna kokilova sestava typu V2A.
Kokilovou sestavu po odlévani prezentuje obr. 19
a 20.

e 3,4 as5. tavba byly netspésné experimenty, které
musely byt predcasné ukonceny z divodu
technicko-technologickych pfi¢in danych vysokou
narocnosti technologie vyroby. Tavby jsou
v tabulce oznaceny (N).

e 6. experimentalni tavba byla rafinovdna procesem
VOD - Vacuum Oxygen Decarburization (obr. 21),
a to jak pfi atmoférickém tlaku, tak pfi snizeném
tlaku 10 kPa. Nasledné byla tato tavba odlévana
z VPIM do lici panve a na atmosférickém licim poli
a spodem do kokilové sestavy OKO075.

Jak je patrné z provedenych experimentalnich taveb, je
velmi problematické dosdhnout pozadovaného chemic-



Hutnickeé listy ¢. 3/2016, ro¢. LXIX
ISSN 0018-8069

Recenzované vyzkumné ¢lanky
Peer-reviewed Research Papers

kého slozeni, a to pfedevsim nizkého obsahu Si, ktery se
ve VPIM velmi tézko snizuje, a také nizkého obsahu N.
V posledni 6. experimentalni tavbé bylo dosazeno

Tab. 3
experimentalni tavby (hm. %)
Tab. 3
each of the individual experimental melts (wt. %)

pozadovaného chemického slozeni, vyjma obsahu N.
Prace na modifikaci technologie vyroby tohoto mate-
ridlu pokracuji.

Chemické slozeni materialu dle pozadavku, ve vakuové a pietlakové indukéni tavici peci (VPIM) a v lici panvi (LP), pro jednotlivé

Chemical composition of the material as required, in vacuum and pressurized induction melting furnace (VPIM) or in a ladle (LP) for

L7 0 TITED GELXT C | Si|Mn|Cr|Mo| W/|Col|Ni| B N | Ti | Vv |Nb
vzorku kovu na chem. an.

min | 0,13 | 0,05 | 0,05 [11,00 0,6 |19 |30 [0,12 0,008 - |0016] 0,07 | 0,05
Pozadavek

max | 0,15 | 0,07 | 0,15 12,0008 |2,1 [40 |0,22 0,009 [0,0050] 0,018 | 0,17 | 0,06
1. tavba / VPIM 0,15 [ 0,09 | 0,12 |11,65] 0,66 | 2,0 |34 |0,17 |0,0086[0,0140] 0,014 | 0,10 | 0,06
2. tavba / VPIM 013 [ 0,13 0,12 [11,19] 066 | 1,9 [3,7 |0.16 |0,0085[0,0134] 0,021 | 0,11 | 0,06
3. tavba / VPIM (N) 0,05 [ 0,14 | 0,10 [19,97 | 1,09 | 3,39 | 5,4 | 0,04 |0,0018/0,0380 0,004 | 0,026 | 0,023
4. tavba / LP (N) 0,04 [ 0,12 | 023 [18,42]1,05 | 2,82 | 4,6 | 032 [0,0025(0,0460( 0,004 | 0,08 | 0,023
5. tavba / LP (N) 0,07 [ 0,00 | 0,00 [11,57 0,67 | 2,09 | 3,5 |022 [0,0079/0,0170| 0,004 | 0,09 | 0,050
6. tavba / Ingot 0,15 [ 0,06 | 0,05 [11,05]0,64 | 1,9 3,0 022 - 10,0093]0,021 | 0,09 | 0,050

Obr. 19 Kokilova sestava z 1. experimentu, hodinu po odliti, vytazena
z kesonu VPIM

Fig. 19 Ingot mould set from the 1 experiment, one hour after casting,
pulled out from the caisson of the VPIM

Obr. 20 Odlita kokilova sestava s mezipanvi v kesonu VPIM u 2. tavby
Fig.20 The cast ingot-mold set with tundish in the caisson of the
VPIM at the 2™ heat

Obr. 21 Proces VOD pii tlaku 10 kPa, u 6. experimentalni tavby
Fig. 21 VOD process at the pressure of 10 kPa, at the 6™ experimental
heat

Zavér

Prispévek ve svém zacatku prezentuje Ocelarensky
vyzkum spole¢nosti MATERIALOVY A METALUR-
GICKY VYZKUM s.r.o., jeho moZnosti vyzkumu,
vyvoje a nasledné také vyroby. Dale specifikuje meta-
lurgické agregaty, na kterych se provadéji jak experi-
mentalni tavby, tak i vyroba komerc¢nich zakazek ci
komer¢ni vyzkum.

Na prikladu materidlu pro energeticky pramysl prace
prezentuje navrh technologie vyroby pomoci numeric-
kého software Magma 5 pro odlévani a tuhnuti. Tato
technologie je ovéfovana a modifikovana na zafizeni
Vakuova a pfetlakova indukéni tavici pec. Na zékladé
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provedenych experimentll se jevi jako nejvyhodng&jsi Podékovani

\éyrabet gaterlta:l ! aﬁpam vproceser?, Vl? D R V,a;:u(;m} Vysledek vyzkumu, vyvoje a inovaci byl dosaZen s vyuZitim
xygen Decarburization pil atmosicrickem a naslednC it cionalni  podpory na rozvoj vyzkumné organizace

snizeném tlaku na hodnotu 10 kPa. Poté nasleduje odliti  poskytované ,,Ministerstvem pramyslu a obchodu®.

do kokilové sestavy OK075. Tato préace vznikla p7i 7eSeni projektu ¢ LO1203 ""Regionalni

Modifikace technologie stéle pokratuje s cilem snizit ~Materialové technologicke vyzkumné centrum - program
ptedev§im obsah N na pozadovanou Grovet. udrzitelnosti* financovaného Ministerstvem Skolstvi, mladeze

a telovychovy Ceské republiky.

Ocelarsky primysl se obava planti EU na zmény obchodu s emisemi

Energie Informationsdienst 04.04.2016

Soucasné predpisy pro obchod s emisemi plati jesté do roku 2020, poté by je mély nahradit nové smérnice pro roky
2021 az 2030. Ze zptisnéni maji obavy hlavné energeticky naroéné obory, které doposud dostavaly emisni
povolenky pfidélovany zdarma. Hospodaiské sdruzeni Ocel (WV Stahl) poukazuje v této souvislosti na
prognostické Setfeni, které se zabyvalo plisobenim evropského obchodu s emisnimi pravy na némecky ocelarsky
primysl, jakoz i jeho fetézce tvorby hodnot. Zasadni vypoveéd’ zni, Ze investice v ocelaiském primyslu by s novymi
prisnéj§imi smérnicemi vyrazné poklesly s nasledkem, Ze by vyroba a zaméstnanost do roku 2030 oproti soucasné
urovni poklesly az o 60 %. Kromé toho by bylo ohrozeno az 380 000 pracovnich mist v souvisejicich a navazujicich
oborech.

Boj proti kysli¢niku uhli¢itému
Handelsblatt 05.04.2016

Pro jedny je to kletba, pro jiné pozehnéni: ceny za emisni certifikaty se jiz roky pohybuji na nizké urovni.
V soucasné dobé stoji povolenka na emisi jedné tuny CO, zhruba 5 €, nejvyssi hodnota se kdysi pohybovala na 30 €,
Francie chce dnes nafidit pro certifikdty minimalni cenu. Je to vhodna pfilezitost — letos je v agend¢ tak jako
reforma prav emisniho obchodu. Kritici ov§em varuji pied nasledky. Francouzska vlada navrhuje cenu 10 €, ktera
by méla do roku 2030 stoupnout na 30 €. Pracuje s argumentem, Ze vzhledem k dne$nim nizkym cendm se firmam
nevyplati investovat do ¢innéj§ich agregatl. Francouzi sami by timto ndvrhem poskozeni nebyli, jejich energetické
zdroje spocCivaji predev§im na jaderné energii, ktera zadné emise CO, neprodukuje. V Némecku nachazeji
francouzské navrhy piimluvce, napiiklad Institut pro vyzkum klimatu v Postupimi nebo Spolkovy svaz emisniho
obchodu a ochrany klimatu (BVEK). Primysl to vidi samoziejmé jinak. ,, Koncepce obchodu s emisnimi pravy
predpoklada, Zze se ceny certifikatli budou tvofit na trhu. Tzv. minimalni ceny by byly nepfipustnym zasahem do
trznich podminek,” fika Hans Jirgen Kerkhoff, prezident WV Stahl. Z hlediska primyslu piedstavuji plany
Evropské Unie tak jako tak explozivni smés, protoze by mohly snizit konkurenceschopnost postizené¢ho odvétvi.

Dvousetmilionova zakazka pro stavitele zarizeni SMS Group

Rheinische Post 08.04.2016

Ocelaiské veletrhy Wire a Tube v Diisseldorfu byly i pies pretrvavajici krizi odvétvi uspéchem. Nejvice navstévnikt
ze 130 zemi svéta prijelo z Némecka, Italie, Turecka, Francie, Polska a Nizozemi. Podil zahrani¢nich navstévnikti
s vice nez 65 % byl velmi vysoky, z toho asi tietina byla ze zdmofi. 75 % navstévnikd byli vedouci pracovnici
s rozhodovacimi kompetencemi. Celkoveé pfipravenost investovat na nékterém ztéchto vedoucich svétovych
veletrhti opét stoupla. 60 % navstévnikid uvedlo, Ze naslo nové dodavatele. Jeden z nejvétSich vystavovateld, skupina
SMS dokézala ziskat ve velmi obtizném trznim prostiedi velkou zakézku. Italska firma Aferpi povétila SMS
stavbou ocelarny v italském Piombinu. Zakdzka mé& hodnotu zhruba 200 miliont €. ,Tavici agregit bude
nejefektivnéjsi svého druhu na trhu,” fika jednatel SMS Guido Kleinschmidt. Zatizeni bude po svém dokonceni
vyrabét kolejnice. Mohla by to byt na dlouhou dobu jedna z poslednich velkych investic v Evrop¢.
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