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Hodnoceni vlastnosti Zarupevnych oceli — od 24 hodinovych zkouSek po SPCT
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V ¢lanku je nastinen postup vyvoje Zzarupevnych oceli, a to od uhlikovych, pres nizkolegované, chromove,
modifikované aZz po oceli austenitické, a strucné shrnut také vyvoj metod jejich zkouSeni, od kratkodobych zkou3ek,
jejichZ vystupem byla hodnota rychlosti teceni v rozmezi 24 — 72 hodin, az po zkousky, které svou délkou mnohdy
predci i redlné provozni doby komponent energetickych zarizeni. Pri stanoveni aktudlni zbytkové Zivotnosti se pak
s vyhodou pouZiva metod pracujicich s miniaturizovanymi zkuSebnimi télesy, jako je metoda creepovych zkouSek
malych vzorkii (Small Punch Creep Tests — SPCT). Na prikladu vykovku z oceli P92 je uvedeno porovnani vysledka
mezi klasickymi creepovymi zkouSkami a zkouSkami SPCT a jsou uvedeny hodnoty prepocitacich koeficients, které
umoZsiuji vzajemnou porovnatelnost obou téchto metod.

Kli¢ova slova: Creep, uhlikové; nizkolegované; chrémové modifikované a austenitické Zarupevné oceli; vyvoj
zkuSebnich metod; SPCT testy; ocel P92; korelace mezi creepovymi a SPCT zkouskami

The article outlines the progress of development of creep-resistant steels from carbon steels through low-alloy,
chromium modified to austenitic steels, and it also briefly summarizes the development of testing methods of creep
resistance characteristics. Creep tests emerged at the beginning of the 20th century when it was found that the
traditional approach to determining material properties could be used for high temperature applications. Creep
testing started by the short-term tests, where the output value was the creep rate measured in the time interval from
24 to 72 hours and developed into the really long-lasting creep tests with times that often surpassed the actual
operating time of the power plant components. In the last decades also new testing methods of the creep properties
emerged and one of them, known as the small punch creep tests (SPCT) could be, due to its reduced demand for the
amount of material to be tested, used with advantage for determining the actual residual life of the coal-fired power
plant components. It works with a disc-shaped samples having 3 - 10 mm in diameter and 0.3 - 1 mm in thickness,
making it almost a non-destructive method. Besides of determining the proof stress and tensile strength, fatigue
strength, brittle-ductile transition temperature and fracture toughness, this method can also be used for
determination of the creep characteristics. The evaluation of SPCT is based on the correlation with the results of the
conventional creep and/or stress rupture tests. Due to complexity of the strain state, this correlation is based on the
ratio between the load in SPCT and stress in creep test for the same times to rupture. The example of such a
correlation between the conventional creep tests and SPCT of the forging made of the steel P92 was found and the
values of the conversion coefficients between the both methods are stated here, which allows comparability of these
two methods.

Key words: Creep, carbon steels; low-alloy steels; chromium modified steels; austenitic creep resistant steels;
development of test methods; SPCT tests; steel P92; correlation between creep and SPCT tests

Vyvoj zarupevnych oceli tzce souvisi srozvojem s éimZ je spojeno plynulé zvySovani provoznich teplot
energetického a chemického primyslu a pozadavky na  atlakl a zvySovani vykonu nové budovanych jednotek.
vlastnosti a jejich testovani jsou u nich urovany Tento vyvoj by vSak nebyl mozny bez paralelniho
pfedev§im pracovnimi podminkami (teplotou, tlakem, vyvoje zkuSebnich metod, jejichz zvlaStnosti je to, ze
koroznim prostiedim) a ekonomickou Zivotnosti musi garantovat neménné experimentalni podminky po
zatizeni. Vyvoj tepelné energetickych zafizeni sleduje  celou dobu zkouseni, ktera mize i presahnout 100 000
od samého pocatku cestu zvySovani tepelné G¢innosti,  hodin, tj. téméef 9 let.
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1. Nastin vyvoje Zarupevnych oceli

Az do pocatku 20. stoleti byly pracovni parametry
i vykony parnich kotll natolik nizké, Ze nebylo potieba
vyvijet materialy se specifickymi a v materidlovych
listech také uvadénymi vlastnostmi za zvySenych teplot.
Az zhruba ve 20. letech minulého stoleti spolu
s vystavbou parnich kotli o vy$$im vykonu (napi. ve
Vitkovicich kotle typu Loffler spracovni teplotou
500 °C a tlakem 13 MPa) se ukézalo, Ze stavajici,
pfevazné¢ uhlikové oceli nejsou pro tyto ucely
dostacujici, a to jak z pevnostniho hlediska, tak i pro
nizkou korozni odolnost. To odstartovalo vyvoj novych
typt nizkolegovanych oceli nasledovany vyvojem oceli
na bazi 9-12% chromu a oceli austenitickych,
specidlnich slitin na bazi niklu, kobaltu a dalSich prvka
s vysokou teplotou tani (obr. 1) [1].

Obr. 1
Fig. 1

Schéma vyvoje znacek a typd zarupevnych oceli [1]
Development of types and grades of creep-resistant steels [1]

1.1 Uhlikové a nizkolegované oceli

Vyvoj novych typd zarupevnych oceli vychazel
z puvodné pouzivanych znaéek oceli uhlikovych, které
vSak, zejména v pfipadech, kdy byly zpracovavany za
studena, pfi provozu za zvysenych teplot kiehly. Ke
zvySeni jejich houzevnatosti bylo pouzito uklidnéni
oceli hlinikem, ktery vyvazal z tuhého roztoku volny
dusik, a zabranil tak starnuti oceli, tfebaze za cenu
ur¢itého snizeni Zzarupevnosti [2]. Kromé zkiehnuti
vlivem dusiku mohlo, zejména ve svarovych spojich, u
nich dochazet také ke grafitizaci cementitu a stim
spojené ztraté pevnosti i plasticity. Uhlikové Zarupevné
oceli se ovSem pouzivaji stale, tfebaze s aplikacnim
omezenim maximalni pracovni teploty ve vysi cca
450 °C. V tomto segmentu byly v 80. letech vyvinuty
oceli mikrolegované niobem, resp. vanadem nebo jejich
kombinaci, které pfinesly dalsi zvySeni meze pevnosti
pfi teceni, kterd se tak ve stavu po fizeném tvafeni
dostala az na troven oceli s obsahem 0,3 % Mo.
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Pravé ocel s obsahem 0,3 % Mo byla jednou z prvnich
uspésnych nizkolegovanych Zarupevnych oceli, ktera
posunula maximalni pracovni teplotu az na hranici
530 °C. Jejim aplika¢nim omezenim vsak byla nejen
nizsi pevnost, ale také snizena odolnost proti grafitizaci
u horni hranice pracovnich teplot. Tento nedostatek byl
odstranén vyuzitim kombinace legujicich prvki Cr-Mo
a Cr-Mo-V, pro piipady pouziti na rotory turbin pak
jesté  sptisadou niklu. Do této skupiny patii

“““““ a nejroz$ifenéjSich
nizkolegovanych zarupevnych oceli, jako jsou znacky
13CrMo4-4 (v CR15121), 14MoV6-3 (15 128)
a 10CrMo09-10 (15 313), které jsou pouzivany az do
teploty stény 570 °C. Dalsi impuls pro vyvoj novych
znacek nizkolegovanych oceli pfisel s vystavbou
modernich USC blokd, které pracuji s teplotou pary
okolo 600°C a pro jejichz membranové stény jiz
tradicni znacky oceli nevyhovuji. Specifickym
pozadavkem pak byla absence pfedehievu i tepelného
zpracovani po svafovani, coz si vyzadalo snizeni obsahu
uhliku u téchto novych znacek na 0,04 — 0,10 %. Jejich
konstituce vychazi z oceli s obsahem 2,25 % Cr a 1 %
Mo, ale obsah molybdenu byl castené nahrazen
wolframem a oceli byly dolegovany vanadem, niobem,
pfipadn¢ i titanem a borem [4]. Tyto komercné
vyrabéné oceli pod znackami T 23 (HCM2S) a T 24
dosahuji  creepové pevnosti srovnatelné s oceli
X20CrMoV12-1 a ptedstavuji do budoucna perspektivni
nizkolegované Zarupevné oceli, a to i pfesto, Ze se jejich
komer¢ni nasazeni do membranovych stén USC kotld
ukazuje dosud jako problematické.

1.2 Chromové modifikované oceli

Vyvoj oceli na bazi 9—-12 % Cr zapocal v 30. letech
minulého stoleti zavedenim oceli T9 (9 % Cr, 1 % Mo),
ktera byla pouzivana hlavné v petrochemickém
pramyslu. ZvySené korozni odolnosti iza vysokych
teplot bylo u této skupiny oceli vyuzivano vsude tam,
kde pracovni teploty dosahovaly a piekra¢ovaly 600 °C.
Modifikacemi  chemického  slozeni byla  dale
optimalizovana jeji zarupevnost [5]. V 80. letech pak
byla na trh uvedena ocel P 91 jako predstavitelka nové
generace modifikovanych zarupevnych oceli [6], které
se vyznacovaly az dvojnasobnou mezi pevnosti pfi
teCeni oproti oceli X20CrMoV12-1. V Japonsku byla
vyvinuta ocel P92 (Nf 616) obsahujici wolfram, ktery
¢astecné nahradil molybden, a s pfisadeu boru [7].
Nasledovala evropska ocel s molybdenem i wolframem
E911 [8], oceli a obsahem 12 % Cr (VHM 12, HCM 12)
[9] a dalsi znacky. Vyvoj v této skupin€ oceli tak
pokracuje intenzivné 1 naddle, piestoze je zfejmé,
ze maximalni pracovni teploty téchto zna¢ek nemohou
piekrocit asi 630 °C a také, Ze jejich dlouhodoba
strukturni stabilita neni dostatecnd a v oceli vznika
jednak Lavesova faze Fe:Mo, jednak Z-faze Cr(V,Nb)N
[10], které zptsobuji pokles dlouhodobé Zarupevnosti.
Posledni vyzkumy v tomto segmentu zarupevnych oceli
se tak soustfeduji na nalezeni takové kombinace
legujicich prvku, kterd vzniku Z-faze bud’ zabrani, nebo
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alespoil posune jeji vznik natolik, Ze nebude pted-
stavovat omezeni zivotnosti vyrobenych komponent.

1.3 Austenitické Zarupevné oceli

Pro pouziti nad teplotu 630 °C jsou vhodné austenitické
zarupevné oceli. Jejich rozvoj nastal zejména po
2. svétové valce, kdy bylo zji§téno, ze usporné
austenitické oceli na bazi 18Cr8Ni maji nejen dobrou
odolnost proti korozi, ale také dobrou zarupevnost. Této
vlastnosti bylo vyuzito pfi budovani 1. generace USC
kotli. Jejich nevyhodou je vSak citlivost na tepelnou
unavu zdivodu vysokého koeficientu délkové
roztaznosti a malé teplotni vodivosti, coz vyznamné
omezuje jejich aplikace na tlustosténné soucasti. Pro
vysokoteplotni aplikace bylo vyvinuto mnoho znacek
zejména na bazi 18Cr8Ni, 15Cr15Ni a 20Cr25Ni [11].
Znaéného rozsifeni se dostalo oceli 316H s obsahem
2,5% Mo, ktera byla hojné vyuzivana na vyrobu
prehfivakovych trubek nadkritickych kotld s teplotou
stény nad 600 °C. Oproti stabilizovanym ocelim 321
a 347 sptisadou Ti, resp. Nb pro vyvazani uhliku
azvySeni odolnosti proti mezikrystalové korozi se
u creepovych znacek vyuziva niz§iho poméru Ti,Nb/C,
ptipadné jsou tyto oceli pro dalsi zvySeni zarupevnosti
oceli dolegovany dusikem [12].

Ukézalo se vSak, ze pro Spi¢kové aplikace v UCS
kotlich ani tyto materidly neposkytuji dostatecnou
korozni odolnost. Dalsi generace stale relativné
uspornych austenitickych Zzarupevnych oceli proto
vyuziva legovani médi (znacka Super 304H), garance
jemnozrnné struktury (TP 347 HFG) ¢i  zvySené
koncentrace chromu (HR3C), a to i v kombinaci se
specialni Gpravou pracovniho povrchu tzv. shotpeenin-
gem, tedy kulickovanim broky z materiali o dostate¢né
vysoké tvrdosti. Tryskdni povrchu témito kuliC¢kami
kuli¢kami jednak zvySuje odolnost proti tinavé, jednak
také vyrazné zjemmuje zrno, a tim usnadiuje dopliiovani
chromu na povrch napadeny korozi pomoci difuze po
hranicich zrn [13].

2. ZkousSeni creepovych vlastnosti oceli

Na pocatku zkouseni creepovych charakteristik
zarupevnych oceli stdl Andrade, ktery zkousel creep
udratd vyrobenych zriznych oceli. Tiebaze tyto
puvodni zkousky trvaly pouze n¢kolik minut, Andrade
znich odvodil vztah pro teplotné zavislou deformaci
¢istych kovt [14]:

I=1,(1 +B-t3) e 1)
kde ly je pivodni délka, | délka vzorku za dobu t, T je
absolutni teplota a B a Kjsou konstanty, pficemz
konstanta B plati pro primarni stadium, kdy rychlost
creepu klesa, konstanta K plati pro stadium terciarni,
kdy rychlost creepu naopak roste. Andrade také ukazal
na skutecnost, Ze hodnota konstanty K mize byt nulova,
a tedy za urcitych podminek rychlost creepu stale klesa.
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Tento ptedpoklad vedl k presvédéeni, ze pro kazdy
material a teplotu Ize nalézt limitni napéti, pod kterym
teCeni nakonec ustane a material se neposkodi. To vedlo
k vyvoji metod zkouseni creepové pevnosti zalozené na
kratkodobych zkouskach, jejichz cilem bylo nalézt tuto
minimalni hodnotu. Jednou z t€chto metod byla metoda
Hatfieldova, jejimz cilem bylo nalézt takové napéti,
které nevyvolalo vyssi nez 0,5% deformaci za prvni den
zkouSeni a v ¢asovém intervalu mezi 24 a 72 hodinami
nepresahla rychlost deformace 10 hod!. Za bezpetné
napéti byly povazovany % této hodnoty napéti [15].
Vyuziti naSly tyto kratkodobé zkousky zejména pii
analyze faktorti, které ovliviiuji creepové vlastnosti
kovt a slitin (obr. 2) [2].

Mimo tyto kratkodobé zkousky se jiz na konci 20. let
minulého stoleti provadély také zkouSky relativné
dlouhodobé, dosahujici fadovée tisicti hodin, u kterych
vSak bylo obtizné za stavajiciho stavu techniky udrzet
teplotu dlouhodobé€ v piijatelném rozmezi. Skutecny
rozmach ve zkouSeni creepu nastal po roce 1940
snastupem  elektroniky,  vyuzitim  platinového
odporového ¢idla pii regulaci teploty i1 niklovych
superslitin pro prvky zatézujiciho fetézce pracujiciho za
vysokych teplot. Delsi doby zkousek a jejich
spolehlivéjsi  vysledky tak umoznily prodlouzit
vypoctovou zivotnost energetickych zafizeni az na
100 000 hodin jiz brzy po roce 1940, nejprve
v Némecku a poté i ve vSech primyslové vyspélych
zemich.

Obr. 2 Vliv dusiku na creepovou pevnost uhlikovych oceli [2]
Fig. 2 Influence of nitrogen on creep strength of carbon steels [2]

Zpocatku byly creepové stroje prestavovany z trhacich
stroji pro mechanické zkousky a byly jednotkové, tj.
jedna pec pro jednu zkousku. Z divodu uspory mista
i energie a obzvlast pro dlouhodobé creepové zkousky
byly sestrojeny stroje hromadné, a to bud’ pakového
typu, nebo pruzinové, které pojaly najednou az 216
zkusebnich téles. To umoznilo zvysit rozsah zkouseni
anapomohlo rychlému rozvoji creepovych oceli
po 2. svétové valce. [16] S rozsifujicimi se poznatky
o creepovém chovani oceli i rostouci piesnosti jejich



Recenzované vyzkumné ¢lanky
Peer-reviewed Research Papers

Hutnickeé listy ¢. 3/2016, ro¢. LXIX
ISSN 0018-8069

zkousSeni a ovéfovani bylo mozné postupné prodluzovat
projektové doby komponent energetickych zafizeni az
na soucasnych 250 000 hodin, pficemz v fad¢ laboratofi
jsou dosahované hodnoty meze pevnosti pfi teceni
ameze teCeni podlozeny skutecnymi, tedy neextrapo-
lovanymi creepovymi daty.

3. Hodnoceni creepovych vlastnosti pomoci
SPCT testt

Skute¢na creepova pevnost jednotlivych vyrobkl vsak
podléha znacnému rozptylu, ktery je dale zvétSovan
rozdilnymi pracovnimi parametry, existenci pfidavného
zatizeni a dal§imi jevy. Pii hodnoceni zbytkové
zivotnosti energetickych zafizeni je tak béZnou praxi
odebrat vzorek materialu, ktery je podroben zkousce
teCenim, nejCastéji pracovnim napéti a pifi nékolika
teplotach vysSich nez teplota pracovni. V mnoha
ptipadech je vSak obtizné odebrat takové mnozstvi
materidlu, které by umoznilo vyrobit sérii klasickych
creepovych zkusSebnich téles. V téchto pfipadech se
s vyhodou vyuziva miniaturizovanych zkusebnich téles
a metod; na nich zalozenych. Jednou z téchto metod je
metoda malych vzorkt (Small Punch Tests — SPT),
ktera byla ptivodné vyvinuta pro hodnoceni ptechodové
teploty materialti v jaderné energetice v EPRI [17]. Jeji
vyhodou je to, ze pracuje se vzorky tvaru disku
s minimalnimi rozméry ¢ 3-10mm a tloustka
0,3—-1mm), coZz zni vuci testovanému vyrobku ¢ini
témet metodu nedestruktivni. Mimo stanoveni aktualni
pevnosti, meze unavy, charakteristik plasticity,
prechodové teploty kiehky-houzevnaty stav i lomové
houzevnatosti, je pomoci této metody mozné urcovat
i creepové charakteristiky.

Metoda creepovych testi malych vzork (Small Punch
Creep Tests — SPCT) a jejich vyhodnoceni je-zaloZena na
jejich korelaci s vysledky creepovych zkousek, podobné
jako v pfipadé penetracnich testd [18, 19]. Vzhledem ke
slozitosti napétovych stavii se vSak pro korelaci vyuziva
rovnosti dob do lomu u klasické creepové zkousky
a zkouSek SPCT. Pfi rovnosti dob do lomu se navzajem
koreluje zatizeni zkousky SPCT a napéti zkousky
creepové a pomoci této korelace je pak mozné hodnotit
creepovou odolnost materialti i pomoci SPCT zkousek.
Podobné miize byt korelovana rychlost sekundarniho
teCeni pfi creepové zkouSce s méfenou deformaci
a rychlost stacionarniho teceni pii zkousce SPCT.

Vyjadreni korela¢niho vztahu mezi zatizenim F zkousky
SPCT (FSP) a napétim o pii creepové zkousce lze
vyjadrit vztahem:

F

o

=333-kgp -R%%.r"?h 2
kde R je polomér spodni matrice, do niz je vzorek
vtlacovan, r je polomér indentoru nebo kuli¢ky, hO je
tloustka vzorku a ksp je konstanta charakterizujici
plasticitu materialu.
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Ve zjednodusené podobé a pro identickou tloustku
vzorku tento vztah nabyva tvaru:

Foy 3)
(e}

Hodnota konstanty v této rovnici se pohybuje obvykle
v rozmezi asi 1,2 az 2,5 pro vétsinu oceli.

4. Creepova odolnost oceli P92 hodnocena
pomoci SPCT testi

Ocel P92 je predstavitelka komerén€ uspésné znacky
nové generace 9% Cr modifikovanych oceli. Oproti
oceli P91 je legovana navic wolframem a borem
avsoucasnosti se pouzivd zejména na parovody
a komory parnich kotli vysokych vykont a USC kotli.

Pro stanoveni korelacniho vztahu mezi creepovymi
zkouskami a zkouskami SPCT byl pouzit material
z kruhového  vykovku, jehoz chemické slozeni
a mechanické vlastnosti jsou uvedeny vtab.1 a 2.
Samotny creepovy experimentalni program probihal
jednak na creepovych zkouskach do lomu s kruhovym
prifezem pii teplotdich 550, 600 a 650 °C, jednak
paraleln¢ na SPCT zkouskach — vzorcich diskového
tvaru o o 8 mm a tloustce 0,5mm pii teplotich 625
a 650 °C. Graficky jsou vysledky creepovych zkousek
do lomu ukazany na obr.3 ve tvaru zavislosti doby
dolomu na napéti a teplot¢ a vcetné srovnani se
sttednimi hodnotami meze pevnosti pii teeni, jak je pro
ocel P92 definovana v materidlové norm¢é [20]. Obr. 4
ukazuje kiivku teceni ziskanou pfi SPCT zkousce.

Ob¢ série vysledkt byly navzajem korelovany pomoci
vztahu (3) Vysledky této empirické korelace spolu
s kifivkami, které jsou matematicko-statistickym
vyjadienim této zavislosti a skiivkami ziskanymi
podobnym zpracovanim klasickych creepovych zkousek
téhoz materidlu z téze tavby pii teplote¢ 650°C,
znazornuje obr. 5.

Tab. 1 Chemické slozeni vykovku z oceli P92, (hm. %)
Tab. 1 Chemical composition of the forging made of the steel P92,
(mass %)

C Mn Si P S Cr Mo
0,109 | 0,44 | 0,30 | 0,016 | 0,0026 8,86 0,404
w \% Nb Ti Al B N

1,69 | 0,191 | 0,049 | <0,004 | 0,0110 | 0,0033 | 0,0481

Tab.2 Mechanické vlastnosti vykovku z oceli P92
Tab.2 Mechanical properties of the forging made of the steel P92

Teplota Rpo2 R As Z KV
°C MPa % J
+20 477 667 24,5 62,8 109
350 410 531 18,8 62,8 -
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Obr. 3 Teplotné-Casova zavislost doby do lomu vykovku z oceli P92

Fig.3 Temperature and time dependence of time to rupture of the
forging made of the steel P92

Obr. 4 Kiivky casového rozvoje teceni materialu vykovku z oceli
P92 ziskana pii teploté 625 °C pomoci SPCT zkousek

Fig.4 SPCT curves of the forging made of the steel P92 at the
temperature of 625 °C

Obr. 5 Vysledky creepovych a SPCT zkousek vykovku z oceli P92
a jejich srovnani s vysledky zkousek creepu téze oceli

Fig. 5 SPCT results of the forging made of the steel P92 and their

comparison with the creep tests of the same steel

Pfi vypoétu hodnoty soucinitele ksp zrovnice (2)
a konstanty ¥ z rovnice (3) byly srovnavany velikosti
napéti a zatizeni pro identické doby do lomu v rozmezi
¢ast 10 az 1 000 hodin. V tomto casovém rozmezi pro
dany experiment plati, ze ks =1,78 a ¥ =2,58.
Aktualni koeficient ksp je vy$8i nez byla jeho hodnota
pozorovana u oceli na bazi 9 % Cr, kde se jeho hodnota
pohybovala okolo 1,2 [21]. Naopak velmi dobra shoda
je u koeficientu ', ktery byl naméten ve vysi 2,85 [22].

Zavér

Vyvoj zarupevnych materiald i metod jejich zkouseni je
jiz historicky veden pozadavkem na zvysSeni ucinnosti
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izivotnosti energetickych, resp. chemickych zafizeni.
V souvislosti s prodluzovanim ekonomické Zzivotnosti
a spolehlivosti parnich kotli se vyuziva mnoha metod
pro stanoveni zbytkové zivotnosti a s vyhodou se
aplikuji ty, které dokdzou minimalizovat zasah do
integrity soucasti. Piiklad hodnoceni creepovych
charakteristik oceli P92 pomoci metody SPCT ukézal
jednu z perspektivnich metod a smért tohoto vyvoje.

Podékovani

Vysledek vyzkumu, vyvoje a inovaci byl dosazen s vyuzitim
instituciondlni podpory na rozvoj vyzkumné organizace
poskytované ,,Ministerstvem prizmyslu a obchodu®.

Tato préace vznikla p7i eSeni projektu ¢ LO1203 ""Regionalni
materidlové technologické vyzkumné centrum - program
udrzitelnosti financovaného Ministerstvem Skolstvi, mladeze
a telovychovy Ceské republiky.
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Pocet zakazek klesa, dodavky posiluji

Focus Rostfrei 29.03.2016

Data o pfichodu novych zakazek u némeckych vyrobcl nerezovych oceli, zvefejnéna naposledy na tomto misté
v lednu, byla ziejmé méné zatézujici, neZz bylo mysleno. Lednovy vysledek byl mezitim revidovan, a sice na
55000 tun. V Gnoru byly registrované objednavky vy¢isleny na 51 200 tun. Na celkové situaci se tim ale nic
neméni. V diivéjSich dobach se piisun zakazek v tomto obdobi pohyboval kolem 150 000 tun. Mezitim dodavky
z némecké vyroby nerezii vlednu tohoto roku posilily o 4,5 % ve srovnani slednem 2015. Zajimavé je, Ze
austenitické druhy se vyvijely podstatné 1épe nez ferritické.

Zisk Dillinger Hiitte se propada

Saarbricker Zeitung 06.04.2016

Evropsti vyrobci hrubych plecht, jako je Dillinger Hiitte, ocekavaji na zakladé realizace antidumpingovych opatfeni
ze strany Evropské komise ve druhé poloviné leto$niho roku ponckud zlepSenou situaci. Zatim zaznamenava
Dillinger Hiitte v bézicim roce agresivni vytlaCovaci soutéz. Pfesto podnik zahgjil rok s dobrym vytizenim a
ocekava v roce 2016 celkoveé odbyt na urovni predchazejiciho roku. Diky pfiznivé surovinové situaci a ispornym
opatfenim se v roce 2015 Dillinger Hiitte podafilo i pfes pokles obratu dosahnout operativniho zisku, fekl mluvci
koncernu na vyro¢ni tiskové konferenci. Konsolidovany vysledek Ebitda ale lezel se 118 miliony € pod trovni roku
2014 (193 miliont €). Konsolidovany obrat v roce 2015 klesl na 1,838 miliardy € ze 2 miliard o rok diive.

Akcionari Vallourec schvalili navySeni kapitalu

Stahl Aktuell 07.04.2016

Akcionati francouzského vyrobce trub Vallourec schvalili navyseni kapitalu o 1,0 miliardy €. ZvySeni kapitalu bude
podpofeno obéma nejveétsimi akcionafi, francouzskou statni bankou Bpifrance a japonskou spolecnosti NipponSteel
& Sumitomo Metal Corp. Po provedeni schvalenych opatfeni budou oba nejvétsi akcionafi drzet ve spolenosti
Vallourec po 15 % akeii.
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