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Hodnoceni vlivu sigma faze na pokles kiehkolomovych vlastnosti oceli a jejich
svarovych spoji pro energetické komponenty pracujici za superkritickych
podminek
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V souvislosti se zvySovanim dcinnosti nove budovanych tepelnych elektraren, ktera je vyvolana jak tlakem na
redukci cen elektrické energie, tak soucasné pozadavky na snizovani mnozstvi Skodlivych emisi CO,, bylo vénovano
znacné Usili pri vyvoji novych znacek oceli se zvySenou Grovni uzitnych vlastnosti. Intenzivni vyvoj techto znacek je
v hlavni mi7e motivovan zejména nizkou cenou materialzi na bazi Zeleza ve srovnani s jinymi materialy pro vysoké
teploty, zejména slitinami Ni. PFispévek se zabyvd zmenami struktury, vlastnosti a nachylnosti k tvorbé sigma faze
ti vybranych oceli pro superkritické aplikace (USC) po z&kladnich technologickych operacich pouzivanych pri
vyrobé prehrivakii kotliz a nasledné teplotni expozici pri pracovnich teplotach. Prace byly zaméreny na oceli jakosti
SUPER 304H, HR3C a Tp347HFG a jejich svarové spoje a ohyby, provedené ohybanim za studena s nekolika
polomery. Studium struktury a hodnoceni mechanickych vlastnosti bylo provedeno ve stavu po deformaci i ve stavu
po rozpoustecim Zihani jak na rovné casti ohybui, tak v ohybu samotném, dale ve stavu po svareni bez nasledného
tepelného zpracovani a ve stavu po svaseni a nasledném rozpoustécim Zihani. Pro hodnoceni zmen mechanickych
vlastnosti byla pouzita miniaturizovana zkuSebni télesa a penetracni testy (SPT). Z vysledkii je patrny velmi pozitivni
vliv rozpousteciho Zihani na strukturu, vlastnosti a zejména na tvorbu sigma faze u ohybz. Naopak u svar: byl
zaznamenan negativni vliv rozpoustéciho Zihani souvisejici s vyznamnym ristem zrna, a tim snizeni korozni
odolnosti i sniZeni creepu oproti stavu bez tepelného zpracovani. Z vysledk:i je rovnéz patrné, Ze po rocni tepelné
expozici pouze pri pracovnich teplotach (bez aplikovaného zatizeni) byl zaznamenén vyskyt sigma faze v tazenych
castech ohybii. Ve svarech ani na rovnych trubkach nebyla sigma faze pozorovana. Kiehkolomové charakteristiky
studovanych oceli p7i laboratorni teploté byly vyskytem i malého mnoZstvi sigma faze vyznamné snizeny.

Kli¢ova slova: sigma faze; oceli pro superkritické parametry; penetracni test; lomové chovani; svarové spoje

The paper deals with the change of the structure and mechanical properties of the austenitic steels after the
exposure at ultra super critical parameters (USC). The effect of the bent radius of tubes on the mechanical
properties and the structure was studied. The effect of solution annealing was studied, too. The grades TP347 HFG,
Super 304H and HR3C were chosen in the study, as well as their welded joints. Several bent radii correspond to
various amounts of plastic deformation were investigated in order to understand the relation between cold plastic
deformation and generation of the sigma phase. The mechanical properties were studied using small punch test
(SPT) and miniaturized tensile tests taken both from the straight part and extrados of bends under investigation.
From the results it can be concluded that the mechanical properties and the structure have been significantly
influenced due to one year exposure at the working temperature. Various amounts of o-phase were found in the
pulled part of the bent side of the tubes even after only thermal exposure without any loading. On the contrary, no
sigma phase was identified both in the welds and in the straight parts of tubes Very positive effect of solution
annealing was found in the case of the extrados, however, the same heat treatment caused an increase of the grain
size in the welds. Even small amount of sigma phase causes drop in fracture properties of all investigated steels.

Key words: sigma phase; USC steels; small punch test; fracture behaviour; welded joints

V souvislosti se zvySovanim tcinnosti nové budovanych  na snizovani mnozstvi skodlivych emisi CO,, bylo véno-
tepelnych elektraren, kterd je vyvolana jak tlakem na  vano zna¢né usili pti vyvoji novych znacek oceli se zvy-
redukci cen elektrické energie, tak soucasné pozadavky  Senou urovni uzitnych vlastnosti. Intenzivni vyvoj téchto
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znacek je v hlavni mife motivovan zejména nizkou cenou
materialll na bazi zeleza ve srovnani s jinymi materialy
pro vysoké teploty, zejména slitinami Ni.

Dlouhodoba teplotni  expozice téchto  materialt
s vysokym obsahem Cr je spojena s precipitaci. Obecn¢
se jedna o intermetalickou fazi Cr-Fe o-faze (o-faze),
kterd se vytvari v austenitickych ocelich pfi jejich dlou-
hodobé expozici za zvysenych teplot. Faze precipituje
v rozsahu teplot 400 — 500 °C a je stabilni az do teploty
700 °C. Pritomnost o-faze voceli vede k vyraznému
poklesu plastickych a kiehkolomovych vlastnosti, mate-
rial se pii okolni teploté stava kiehkym. Tvorbu této faze
rovnéz ovliviiuje obsah uhliku a niobu. Obr. 1 ukazuje
rovnovazny diagram o-faze v oceli TP347 HFG [1].

Obr. 1
Fig. 1

Rovnovazny diagram pro ocel TP347 HFG [1]
Equilibrium phase diagram of the steel TP347 HFG
calculated with MatCalc software [1]

Sigma faze je chromem bohatd intermetalicka faze,
ktera vyrazné zvySuje pravdépodobnost kiehkého
poruseni pfi okolni teploté. Chemické slozeni sigma
faze mlze byt rizné. Napf. v praci [2, 3], kde byla
indikovana v exponované oceli TP 347HFG, méla tato
faze nasledujici primémé chemické slozeni: 38 % Cr,
1% Si, 2 % Mn a 4 % Ni a pevazné byla pozorovana
na hranicich zrn.

Pritomnost sigma faze na hranicich zrn vyznamné
ovliviiuje jak mechanické, tak 1 korozni vlastnosti.
Tvorba o-faze zavisi na obsahu C, Nb a Cr v materialu
[4]. Termodynamické vypocty vlivu uhliku na tvorbu
o-faze provedené v praci [5] ukazuji velmi rychly pokles
jejiho obsahu, pokud obsah uhliku vzroste na 0,1 hm. %.

Podle prace [4] se o-faze bude tvofit, pokud je obsah
uhliku pod kritickou mezi a obsah Cr ekvivalentu je
vys$si nez 18 hm. %. Kriticky obsah uhliku zvysuje
precipitace karbidti Nb, takze pomér Nb/C je pro tvorbu
o-faze velmi dulezity.

Piispévek se zabyvd zménami struktury, vlastnosti
a nachylnosti k tvorbé sigma faze tii vybranych oceli
pro superkritické aplikace (USC) po zakladnich
technologickych operacich pouzivanych pii vyrobé
piehfivakti kotld a néasledné teplotni expozici pii
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pracovnich teplotach. Prace byly zaméfeny na typy oceli
SUPER 304H, HR3C, TP347 HFG a jejich svarové
spoje a ohyby, provedené za studena s nékolika
poloméry. Obr. 2 znazoriiuje ohyby trubek o tloustce
stény 6,3 mm realizované pro experimentalni program.

Experimentalni techniky

S ohledem na relativné malou tloustku stény trubek
byla pro hodnoceni vlivu o-faze na mechanické vlast-
nosti pouzita miniaturizovana zkusebni télesa a rovnéz
metoda penetracnich test (SPT). Predmétem zkouseni
byla jak rovna ¢ast ohyb, tak oblast s nejvetsi vnesenou
plastickou deformaci uprostied ohybu (obr. 3).

Obr. 2 Priklad ohybii pro experimentalni program
Fig.2 Example of bends for experimental work

Obr.3 Rozfezovy plan a umisténi miniaturizovanych téles vcetné
SPT [6]

Fig.3 Cutting plan and location of miniaturized specimens
including SPT

Metoda penetracnich testi patii k progresivnim a dlou-
hodobé¢ rozvijenym zkusebnim metodam ve spole¢nosti
MATERIALOVY A METALURGICKY VYZKUM,
s.r.0. Touto metodou je mozné ziskat celou fadu mecha-
nickych vlastnosti pii relativné velmi malé velikosti
testovaného zkusSebniho télesa. Metoda se pouziva
predevsim k hodnoceni aktudlniho stavu mechanickych
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vlastnosti provozovanych komponent v klasické ener-
getice a autorsky kolektiv tuto metodu vyuzil predevsim
z divodu malé objemu experimentidlniho materidlu a
moznosti lokalizace umisténi zkuSebniho vzorku do
tazené cCasti ohybu, kde v dasledku zakfiveni nebylo
mozné umistit jak standardni, tak ani miniaturizovana
zkuSebni télesa pro zkousku tahem.

Obr. 4 Princip penetracniho testu
Fig.4  Principle of small punch test

Obr. 5
Fig. 5

Zaznam penetracniho testu
Record of small punch test

Obr. 6 Miniaturizované zkusebni t€leso pro zkousku tahem
Fig. 6 Miniaturized tensile test specimen

SPT metoda vyuziva pro zkouseni vzorek tvaru disku
o pruméru 8 mm a tloustce 0,5 mm. Zkouska spociva
v monotonnim zatézovani tohoto vzorku hemisférickym
raznikem o priméru 2 mm do poruseni [7] (obr. 4).

Vysledkem penetra¢niho testu, je zaznam sila — reflexe.
Z tohoto zaznamu (obr. 5) je pak mozné odecist cha-
rakteristické hodnoty, které koreluji s mechanickymi
hodnotami stanovenymi standardnimi zkouskami.

Pro stanoveni mechanickych vlastnosti byla rovnéz
vyuzita miniaturizovana zkusebni télesa (obr. 6).

Metalografické hodnoceni bylo provedeno klasickou
svételnou mikroskopii. Pro zviditelnéni o-faze byly
vzorky leptany v 10% kyselin€ §tavelové.

DosazZené vysledky a jejich diskuse

Zakladni materialy

Vsechny tfi typy zakladnich materialti byly zkouseny
v nasledujicich stavech:

- bez deformace (rovné ¢asti ohybit),

- po plastické deformaci za studena (ohyby s R60,
R80 a R100 mm),

- po plastické deformaci za studena a aplikaci roz-
poustéciho zihani,

- po plastické deformaci za studena a dlouhodobé
teplotni expozici v intervalu teplot 635 — 694 °C,

- po plastické deformaci za studena a dlouhodobé
teplotni expozici v intervalu teplot 726 — 775 °C.

R60 +TZ R60

R80 +TZ R80

Obr7 SUPER 304H — Vliv rozpoustéciho zihani na precipitaci
o-faze pii teploté expozice v rozmezi 635 — 694 °C.

SUPER 304H — Effect of solution annealing on precipitation of
o-phase at the exposure temperature between 635 — 694 °C

Fig. 7

Teplotné exponovany byly pouze vyfezy stiedovych
¢asti ohybd, které byly umistény v realné provozovaném
kotli K3 v Elektrarné Détmarovice, CEZ, a.s ve dvou
mistech, kterym odpovidaji dva rozsahy teplotni expo-
zice. Doba expozice byla 1 rok. Po expozici byly vzorky
metalograficky prozkoumany na ptitomnost o-faze.

Na obr.7 a 8 je vidét vliv rozpoustéciho zihani pro
rizné poloméry ohybu na precipitaci o-faze po dlouho-
dobé expozici pti dvou trovnich teplotnich rozmezi pro
material SUPER 304 H.

Obr. 9 ilustruje vliv dlouhodobé expozice na zménu
mechanickych vlastnosti materialu  SUPER 304H
s ohybem R60 bez aplikace rozpoustéciho zihani po
plastické deformaci.
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R60 +TZ R60
R80 +TZ R80
Obr. 8 SUPER 304H — Vliv rozpoustéciho zihani na precipitaci
o-faze pfi teploté expozice v rozmezi 726 — 775 °C
Fig. 8 SUPER 304H — Effect of solution annealing on precipitation of

o-phase at the exposure temperature between 726 — 775 °C

Z obr. 7 a 8 je velmi dobie patrné, ze aplikace rozpous-
téciho zihani u takto extrémniho ohybu pozitivné ovliv-
nila vylucovani o-faze.

U niz8i expozi¢ni teploty po aplikaci rozpoustéciho
zihéni byly pozorovany pouze ojedinélé Castice vylou-
¢ené primarné na hranicich zrn. Vyssi Cetnost téchto
¢astic u ohybu R60 souvisi s vys$§i vnesenou energii
plastickou deformaci za studena pro tento polomér
ohybu oproti R80. Z obr. 7 a 8 je rovnéz patrné, jakym
zpusobem ovliviluje tvar a rozloZeni ¢astic o-faze expo-
ziéni teplota. Je jasné patrné, ze pfi vyssich teplotach
expozice jsou ¢astice vyrazné hrubsi.

Zména mechanickych vlastnosti se projevila, jak je
patrné z obr. 9, jednak snizenim maximalni sily pene-
tracniho testu a jednak snizenim lomové energie — tedy
poklesem houzevnatosti.

Obr. 9 Vliv dlouhodobé expozice na zménu mechanickych vlastnosti
— SUPER 304H, R60
Fig. 9  Effect of long term exposure on the change of mechanical

properties change — SUPER 304H, R60
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Obr. 10 a 11 ukazuji vliv rozpoustéciho zihani na pre-
cipitaci o-faze pfi obou teplotach expozice pro material
TP347 HFG. Z tohoto materidlu byly pfipraveny ohyby
s poloméry R60 a R100 mm. Z obr. 10 a 11 je rovnéz
patrny pozitivni vliv rozpoustéciho zihani na vylucovani
o-faze.

R60 + TZ R60

R100+TZ R100

Obr 10 TP347HFG — Vliv rozpoustéciho zihani na precipitaci o-faze
pri teploté expozice v rozmezi 635 — 694 °C

Fig. 10 TP347HFG — Effect of solution annealing on precipitation of
o-phase at the exposure temperature between 635 — 694 °C

R60+TZ R60

R100+TZ R100

Obr 11 TP347HFG - Vliv rozpoustéciho zihani na precipitaci o-faze
pfi teploté expozice v rozmezi 726 — 775 °C
TP347HFG — Effect of solution annealing on precipitation of

o-phase at the exposure temperature between 726 — 775 °C

Fig. 11
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U nizsi expoziéni teploty opét byly po aplikaci roz-
poustéciho zihani pozorovany pouze ojedinélé Castice
vyloucené primarné na hranicich zrn. V pfipadé ohybu
s polomérem R100 mm byly ¢astice o-faze pozorovany
pouze ojedinéle. Podobné jako v pfipadé materialu
SUPER 304 H vys§i expozi¢ni teplota byla pfic¢inou
hrubnuti vylouc¢enych precipitatt.

Obr. 12 Vliv dlouhodobé expozice na zménu mechanickych vlastnosti
— TP347HFG, R60

Fig. 12 Effect of long term exposure on the change of mechanical
properties change — TP347HFG, R60

Tyto strukturni zmény opét doprovazely i zmény
v mechanickych vlastnostech. Obr. 12 ilustruje zménu
v mechanickych vlastnostech a lomové energie pene-
tracnich test, které maji podobny pribéh jako u mate-
rialu SUPER 304H, tedy pokles maximalni sily
penetraéniho testu a rovnéZ pokles lomové energie
a tedy 1 houZevnatosti.

Posledni z materiall, které byly vybrany pro tento expe-
rimentalni program, je ocel HR3C, tedy material
s vyznamn¢ vyS$Sim obsahem Cr. Hodnoceni bylo pro-
vedeno obdobné jako v ptipadé predchozich dvou oceli
USC. Vtomto piipadé byly zoceli HR3C wvyro-
beny ohyby s polomérem R60 a R100 mm.

Na obr. 13 a 14 je opét patrny vliv dlouhodobé expozice
a taktéz i vliv vnesené plastické deformace za studena
na precipitaci o-faze. Obr. 15 ukazuje opét srovnani
zmény mechanickych vlastnosti a lomové energie pene-
tracniho testu [8].

U oceli HR3C se u ohybu R100 mm, ktery byl podroben
rozpousStécimu zihani a nasledné dlouhodobé expozici
v intervalu teplot 635 az 694 °C, o-faze nevyskytla.
Byla indikovana v obou typech ohybl bez tepelného
zpracovani. Pfi vy$§im rozsahu expozicnich teplot pak
uz byla nalezena ve vSech hodnocenych vzorcich.

Z obr. 15 je velmi dobfe patrny dramaticky pokles jak
maximalnich hodnot zatiZeni, tak zejména lomové ener-
gie penetracniho testu, coz svéd¢i o vyznamném zkieh-
nuti uvedené oceli oproti dvéma predchozim typtum [9].

U vsech studovanych oceli pfi nizsi teploté dlouhodobé
expozice dochazelo k precipitaci o-faze prednostné na
vnéjsim — tazeném povrchu ohybu. Pfi expozici za
vyssich teplot byla precipitace rovnomérna pies celou
tloustku stény ohybané trubky. [10, 11]
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Dosazené vysledky byly porovnany srovnymi ¢astmi
trubek ze stejnych materialti. Zde k precipitaci o-faze
nedoslo pfi Zzadné kombinaci podminek [12].

R60 + TZ R60
sigma faze

nebyla pozorovana
R100 + TZ R100

Obr 13 HR3C — Vliv rozpoustéciho zihani na precipitaci o-faze pii
teploté expozice v rozmezi 635 — 694 °C
HR3C — Effect of solution annealing on precipitation of the

c-phase at the exposure temperature between 635 — 694 °C

Fig. 13

R60 + TZ R60

R100+TZ R100

Obr 14 HR3C — Vliv rozpoustéciho zihani na precipitaci o-faze pii
teploté expozice v rozmezi 726 — 775 °C

Fig. 14 HR3C — Effect of solution annealing on precipitation of the
o-phase at the exposure temperature between 726 — 775 °C
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Obr. 15 Vliv dlouhodobé expozice na zménu mechanickych vlastnosti
—HR3C, R60

Fig. 15 Effect of long term exposure on the change of mechanical
properties change — HR3C, R60

Svarové spoje

V ramci feSeni vyzkumného projektu byly hodnoceny
rizné svarové spoje, homogenni i heterogenni, a to
nejen z pohledu mechanickych vlastnosti provedenych
svarovych spoju, ale také vlastnosti kiehkolomovych,
koroznich a creepovych vlastnosti. Rozsahlost celého
experimentalniho programu ilustruje tab. 1, vniz je
uveden piehled kombinaci zakladnich materiald a tepel-
ného zpracovani, které byly pouzity pro hodnocené
svarové spoje [12].

Protoze rozsah provedenych experimentalnich praci
pfesahuje moznosti tohoto piispévku, jsou zde prezen-
tovany jen priklady vlivu tepelného zpracovani a expo-
zice pii niz§im rozsahu teplot u vybranych kombinaci
svarovych spojii. Na obr. 16 je provedeno srovnani pro
homogenni svarovy spoj TP347HFG, na obr. 17 a 18
jsou uvedena srovnani stejnych vlivii na heterogenni
svarovy spoj TP347HFG-HR3C, resp. TP347HFG —
SUPER 304H.

Tab.
Tab.

1 Kombinace hodnocenych svarovych spoji
1 Combination of evaluated welds
Vychozi stav

ZM1 ZM2 TZ
Super 304H HR3C ano
TP347HFG P92 ano
HR3C TP347HFG ano
TP347HFG TP347HFG ano

Expozice 635 — 694 °C
ZM1 ZM2 TZ
TP347HFG P92 ano
TP347HFG HR3C ne
TP347HFG HR3C ano
TP347HFG TP347HFG ne
TP347HFG TP347HFG ano
TP347HFG Super 304H ne
TP347HFG Super 304H ano

Expozice 726 — 775 °C
ZM1 ZM2 TZ
P92 HR3C ano
Super 304H P92 ano
Super 304H Super 304H ano
HR3C HR3C ano
HR3C Super 304H ano
HR3C HR3C ne
HR3C Super 304H ne
Super 304H Super 304H ne
TP347HFG Super 304H ano
TP347HFG Super 304H ne

Obr. 16 Vliv TZ a expozice u homogenniho SS TP347HFG (expozice 635 — 694 °C)
Fig. 16 Effect of HT and exposure — homogenous welds TP347HFG (exposure 635 — 694 °C)
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Obr. 17 Vliv TZ a expozice u heterogenniho SS TP347HFG — HR3C (expozice 635 — 694 °C)
Fig. 17 Effect of HT and exposure — heterogeneous welds TP347HFG — HR3C (exposure 635 — 694 °C)

I kdyz zde, jak je velmi dobfe patrné zuvedenych
obrazkli, doSlo kpoklesu turovné mechanickych
vlastnosti i lomové energie, tento pokles je mozné
pricist pouze vlivu dlouhodobé teplotni expozice, pro-
toze metalograficky rozbor neprokazal ani v jednom ze
studovanych svarovych spojil precipitaci o-faze.

U vsech hodnocenych svarovych spoju byl z pohledu
houzevnatosti vzdy nejslabsim ¢lankem svarovy kov,
jak je rovnéz patrné z obr. 16 az 18.

Provedena analyza ukazala, Ze expozice vzorkil svaro-
vych spoji pfi pracovni teploté v koroznim prostiedi
méla degradacni ucinky na jejich kiehkolomové vlast-
nosti, kdy hodnota narazové prace svarovych kovi se
oproti vychozimu stavu snizila pfiblizn€ na 1/3 pivodni
hodnoty.

Analyza vysledkl penetracnich testii ukazala, ze navic

dochazi ke zna¢né degradaci kiehkolomovych vlastnosti
také u zakladniho materialu HR3C.

Obr. 18 Vliv tepelného zpracovani a expozice u heterogenniho SS TP347HFG — SUPER 304H (expozice 635 — 694 °C)
Fig. 18 Effect of heat treatment and exposure — heterogeneous welds TP347HFG — HR3C (exposure 635 — 694 °C)

Zavéry

Prispévek se zabyva studiem vlivu nékterych technolo-
gickych faktord na strukturu a vlastnosti vybranych
predstaviteld USC oceli a jejich svarovych spojii na
jejich degradaci v disledku dlouhodobé expozice pii
pracovnich teplotach. Bylo prokéazano, ze pti aplikaci
plastické deformace za studena v ramci technologickych
operaci souvisejicich s vyrobou ohybanych trubek
prehfivakti dochéazi ke znacnému zcitlivéni struktury
austenitickych oceli na tvorbu o-faze, kterd nasledné
vyznamné degraduje zejména kiehkolomové vlastnosti
téchto oceli. Dlouhodobou expozici vtrvani 1 roku
v provoznich podminkach uhelného kotle v elektrarné
Détmarovice bylo prokazano, Zze k precipitaci o-faze
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dochazi jiz pii pouhé expozici vrozsahu béznych
provoznich teplot bez jakéhokoliv zatizeni. Expozice
byla provedena pfi dvou rozmezich teplot. Pfi niz§im
intervalu expozi¢nich teplot dochazelo k lokalizaci
precipitace o-faze predevSim k vnéjsimu povrchu
ohybu, pfi aplikaci vyssiho rozmezi expozicnich teplot
byla precipitace jasné patrna v celé tloust’ce stény ohy-
bané trubky. Z experimentdln€¢ ziskanych vysledki
vyplyva, Ze rozvoj precipitace o-faze byl vyrazné nizsi,
pokud bylo po plastické deformaci za studena apliko-
vano rozpoustéci zihani.

Z vysledki je rovnéz patrné, ze po rocni tepelné expo-
zici pouze pii pracovnich teplotach (bez aplikovaného
zatizeni) byl zaznamenan vyskyt sigma faze v tazenych
castech ohybl a ve svarech, ani v rovnych castech
trubkovych obloukti nebyla sigma faze pozorovana.
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Némecky trh s usSlechtilou oceli — poptavka neni dostate¢na

Stahl Aktuell 05.04.2016

Na némeckém trhu s uslechtilou oceli stale neni vidét zadna skute¢nd zmeéna trendu. ,,Klidn€¢ odpociva jezero,” fika
jeden ze $éfu nakupu v zastoupeni ostatnich. Zakladni ceny zlstavaji stabilni, ale legovaci piiplatky v bieznu jesté
dale poklesly. Protoze se nikl v pribéhu aktualni rallye na zakladnich trzich s kovy vzpamatoval, mély by legovaci
ptiplatky v dubnu stoupnout. Zda ale na trhu u cen vypukne prava ,jarni nalada“, se zda zhlediska vétSiny
dotazanych nakupcich pochybné. ,,Poptavka prosté neni dostate¢na,” poznamenal jeden ze $éfii nakupu. Dodaci
Ihiity se pohybuji v zelené oblasti. Importy, proudici do Evropy, vyvijeji tlak na cenovou strukturu. VétSina
nakupcich je toho ndzoru, Ze v pfistich tydnech na trhu k Zadnym podstatnym zménam nedojde. Vyrazné impulsy ke
zvySovani cen dale chybi, protoze dilezité odbératelské odvétvi energetiky dale trpi pod nizkymi cenami ropy, a tim
i klesajicimi investicemi. Pozitivni impulzy pfichazeji jen z pramyslu, vyrabéjiciho spotfebni zbozi, coz ovSem ke
zméné trendu nestaci.
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