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Praca sa venuje optimalizacii podmienok rafinacie zinkového vyluhu z alkalického lGhovania EOP Uletov v uhlicitane
aménnom. Pouzitym rafinacnym krokom je cementacia, ktora predstavuje vysoko efektivnu a pritom jednoduchd metddu
na odstranenie vacsiny pritomnych kontaminantov, ako je Zelezo, olovo, med’ a dalSich. Kym obsah zinku v rafinovanych
vyluhov sa pohyboval cca od 8-11 g-I'%, obsah ne¢ist6t bol na trovni jednotiek aZ desiatok mg-1"2. Na cementaciu sa vybral
ako cementator praskovy hlinik a zinok v pomere 1:1, pretoze ich kombinacia sa predbeznymi experimentami potvrdila
ako najefektivnejsia. V préci sa realizovalo termodynamické $tadium prostrednictvom E-pH diagramov a 4G°, ktorym sa
potvrdila schodnost navrhovanych experimentov cementécie pravdepodobne cestou vyzrdzania uhlicitanov predmetnych
kovov z vyluhu alebo ich ziskania v elementarnej forme. V experimentoch sa sledoval vplyv navazky cementatorov
(Al:Zn = 2,5:2,5 g-I"* respektive 5:5 g-I"t) a vplyv teploty 20-80 °C na Gcinnost cementacie hlavnych necist6t. U vietkych
sledovanych kontaminantov s vynimkou Zeleza doslo k ich Uplnému odstraneniu uz prit =20 °C. Na 100 %-né odstranenie
Zeleza bola potrebna teplota 80 °C. Z rafinovaného vyluhu sa nasledne ziskalo ZnO dostatocnej kvality (viac ako 96 %)
na jeho pouZitie v elektrotechnike alebo v gumarenskom priemysle.

KPucové slova: rafinacia; cementacia; kalcinacia; zinok; oxid zinochaty

For the treatment of zinc-containing wastes such as electric arc furnace dust, alkaline leaching can be used in addition to
acid leaching. In this case, the advantage of alkaline leaching agents is the mutual separation of Zn and Fe present. During
alkaline leaching with (NH.).CO; the zinc passes into the leachate, but most of Fe is concentrated in the insoluble residue.
However, in addition to zinc and small amount of iron, a number of accompanying metals such as Pb, Cu, Cr, Mn and Cd
are also extracted into the leachate. For this reason, the leachates need to be refined before further processing. The most
common and most affordable method of refining is cementation where zinc is used as a cementing agent. For the purpose
of high efficiency of contaminant removal, a combination of Zn and Al metal powder as cementing agents was chosen for
refining experiments. In order to predict the cementation conditions, E-pH diagrams for the Me-Zn-Al-C-N systems (where
Me = Fe, Pb, Cu) at 20 °C were constructed using HCS Chemistry 6.1. The diagrams show that by using Zn and Al as
cementing agent iron can be removed from solution as FeCOjs rather than as metallic Fe at the considered pH = 8-9. The
thermodynamic study confirmed the probability of cementation of the accompanying metals by Zn and Al, where AG° of the
expected reactions takes a negative value even at 20 °C. In the experiments, the effect of the weight of the cementing agents
(Al:Zn = 2.5:2.5 g-I" and 5:5 g-I, respectively) and the effect of the temperature of 20-80 °C on the cementation efficiency
of the main impurities were investigated. The results show that metals such as Pb and Cu can be removed with maximum
efficiency at 20 °C, even at lower cementation weights. However, only 38.8 % of Fe is cemented under these conditions. The
removal of Fe is influenced by the temperature, where the efficiency of iron cementation increased from 38.8 % at 20 °C to
80 % at 60 °C using Zn:Al = 2.5:25g-I". Complete Fe removal at lower cementation weights occurred at 80 °C.
A temperature of 40-60 °C may be considered sufficient to remove 100 % Fe, Pb and Cu using a higher weight of cementing
agents (Zn:Al = 5:5 g:I"* leachate). The refined leachate was subsequently crystallized and the intermediate was calcined at
900 °C for 4 h. The Zn content of the produced ZnO ranges from 74.5 to 77.7 %, corresponding to 93.03-96.67 % of ZnO.
ZnO with the highest purity was obtained from the leachate after cementation with Zn:Al = 5:5 g-I* at 60 °C. The obtained
ZnO can theoretically be used in the rubber industry because it achieves the required parameters of zinc and impurities
content. A certain limitation for this application of ZnO could be the elongated shape of ZnO particles. Therefore,
a suggestion for further research is to modify the shape of ZnO particles by changing the parameters of the crystallization
and calcination process. Another possible use of the obtained ZnO with such purity is in the production of semiconductor
component called varistors regardless of the particle shape.
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Uvod

Recyklacia tletov z elektrickych oblukovych peci (EOP) je
v st¢asnosti Siroko diskutovanou témou, a to z dévodu jeho
vysokej produkcie, nebezpe¢nych vlastnosti a ekono-
mickej hodnoty vd’aka obsahu zinku. V st¢asnosti sa Ulety
z EOP s nizkym obsahom Zn (priblizne 3 %) primieSavaju
do peliet/brikiet na vyrobu Zeleza. V pripade Gletu s vySSim
obsahom Zn (25 - 46 %) sa uprednostiiuje pyrometa-
lurgické spracovanie [1], najmad Waelzov proces, ktorym
sa spracuje takmer 90 % vyprodukovaného Uletu. Produk-
tom je surovy ZnO, ktory sa nasledne rafinuje elektroly-
ticky alebo ISP procesom (Imperial Smelting Process)
[2, 3]. Hydrometalurgické spracovanie EOP Uletov sa
v priemysle pouziva len zriedkavo. Vo vyskumnom
meradle vSak existuje mnoZstvo Studii zaoberajicimi sa
procesmi kyslého lihovania tletov [4 - 10]. Okrem kyslého
luhovania moZno pri spracovani Uletov z EOP pouzit aj
alkalické média, ako napriklad NaOH [3] a (NH4).COs
[11, 12]. Vyhodou alkalického lGhovania je vzdjomna
separacia Zn a Fe, pretoze kym Zn Fe prechadza do vyluhu,
vacsina Fe sa koncentruje v nerozpustnom zvysku.
Ddvodom je skuto¢nost, Ze Zn sa extrahuje najmé zo ZnO,
zatial’ ¢o Fe sa z fazy ZnFe;O4 nevylihuje. Okrem Zn sa
vSak do vyluhu extrahuje aj mnozstvo sprievodnych
kovov, ako je Pb, Cu, Cr, Mn, Cd, atd. [3, 11, 12].
Z uvedeného dbvodu je potrebné vyluhy pred dalSim
spracovanim rafinovat’. NajbeznejSou metddou rafinécie je
cementacia. Cementacia je proces zaloZeny na vytesiiovani
uSlachtilejSieho kovu (Me**) pomocou menej uslachtilého
kovu (M°) podrla reakcie:

Me** + M°® = Me® + M 2 ).

Schodnost’ cementécie sa urc¢i pomocou hodnét elektrédo-
vych potenciélov, pricom vytesnujuci kov musi mat
zapornejsi elektrddovy potencial ako kov vytesiiovany.

Pre experimenty cementéacie sa ako cementator pouzila
kombinécia praskového Zn a Al za G¢elom zvy3enia G¢in-
nosti procesu cementacie sprievodnych kovov z alkalic-
kého vyluhu po lthovani EOP uletu pomocou (NH4).COs,
ked’Ze predbeznymi experimentmi sa zistila nedostato¢na
Ga¢innost’ ich cementacie pomocou samotného zinku. Cast’
dosiahnutych vysledkov je st¢astou publikécii [13, 14].

Ciel'om prace bolo Studovat’ podmienky cementacie vybra-
nych sprievodnych kovov, hlavne Fe, Cu a Pb (mnoZstvo
cementatora, teplotu 20 — 80°C) zo spominanych vyluhov
s obsahom zinku 8,25 a 11,75 mg:It. Zamerom bolo ziskat’
rafinovany vyluh s dostatocnou c¢istotou pre néaslednd
krystalizaciu medziproduktu a zisk kalcinovaného ZnO
s vhodnymi vlastnost'ami na jeho pouzitie v keramickom,
elektrotechnickom alebo gumarenskom priemysle.

1. Termodynamickeé Studium

Pre Gcely predikcie podmienok cementacie sa zostrojili
E-pH diagramy pomocou HCS Chemistry 6.1 [15] pre
systémy Me-Zn-Al-C-N (kde Me = Fe, Pb, Cu) pri najniz-
Sej z uvazovanych teplét (20 °C), obr. 1. Zvolil sa rozsah
pH 6 — 10, pricom sa forma pritomnosti skimanych kovov
hodnotila pri pH = 8 - 9, ¢o predstavovalo skuto¢né pH
vyluhu. Zéaroven sa zohT'adnili aj maximéalne koncentrécie
cementovanych kovov vo vyluhoch. Z E-pH diagramov
vyplyva, Ze oblast’ stability kovového Fe v pritomnosti
(NH4).CO3 a inych rozpustenych necistdt sa nachadza
v oblastiach mimo stability vody v celom uvaZzovanom
rozsahu pH, preto mozno ocakavat’, ze pomocou Zn a Al
pri uvazovanom pH=8-9 sa Zelezo mbdze z roztoku
odstranit’ skor ako FeCOs; nez ako kovové Fe.

Priebeh cementécie Zeleza pri teplote 20 °C reprezentujl
chemické reakcie (2, 3) ahodnota zmeny Standardnej
Gibbsovej energie (4G%g3) vypocitana na 1 mol cemento-
vaného kovu.

2Fe” + Zn +4CO5*+ H0 =700 + 2FeCO + )
2HCOy + 2¢7, 4G%s3 = -78,60 [kJ-mol ] !

BFe*? + 2Al + 12C052 + 3H,0 = Al,O3 + 6FeCO;s @
+ 6HCO5 + 6e, 4G%gs = -43,65 [kJ-mol] '

Olovo sa pri teplote 20 °C pravdepodobne bude cemen-
tovat’ v elementarnej forme (4, 5),

Pb*2 + 1.5 Zn + 3CO52 + 3H,0 = 1.5Zn(OH), +
Pb + 3HCO;5 + -, 4),
AGq3 = -273,33 [kJ-mol]

Pb*2 + Al + 3CO32 + 3H,0 = Al(OH); + Pb +
3HCO; + €, (5).
AGO93 = -578,00 [kJ -mol'l]

Med sa mbZe z vyluhu za stanovenych podmienok pri
teplote 20 °C odstranit’ ako Cu alebo CuCQOs, (6-8),

Cu*? + Al + 3CO32 + 3H,0 = Al(OH); + Cu +
3HCO; + €, (6),
AGO93 = -670,50 [kJ -mol'l]

Cu*2 + 1.5Zn + 3C0O32 + 3H,0 = 1.5Zn(0OH), +
Cu + 3HCOj3 + e-, @,
AG%q3 = -362,18 [kJ-mol™]

6Cu*2 + 2Al + 12C0O32 + 3H,0 = Al,O3 + (8).
6CuCOs + 6HCOs + b€,
AGP%q3 = -43,05 [kJ-mol™]
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Obr.1 E-pH diagramy pre systémy Me-Zn-Al-C-N-H,0 pri 20 °C, kde
Me = Fe a), Pb b), Cuc)
Fig.1 E-pH diagrams for Me-Zn-Al-C-N-H,0 system at 20 °C, where

Me = Fe a), Pb b), Cuc)

Termodynamické Stadium potvrdilo pravdepodobnost’
cementacie sprievodnych kovov pomocou kovového Zn
aAl, kde AG® ogakadvanych reakcii nadoblda zaporn(
hodnotu aj pri 20 °C.

v

Pri vysSich teplotach sa proces cementéacie moze lisit, a to
aj v dosledku rozkladu (NH4),COs a pritomnosti inych
zligenin na baze dusika, uhlika a vody, pretoZe priblizne
pri 50 °C sa zacina rozkladat’ (NH.)CO; a uvoltiovat
plynny NH3 a CO; podra reakcie (9)

(NH4)2C0O3 = 2NHj3(g) + COyg) + H20, AGls3=-6,2 ©)
[kJ-mol] '

Otazkou v praktickom meradle je aj pasivacia praskového
Zn a Al a jej vplyv na rychlost’ a G¢innost’ cementacie
a formu cementacnych produktov.

2. Experimentélna ¢ast’
Na experimenty sa pouzili EOP Ulety, ktorych zloZenie je
uvedené v tab.1.

Tab. 1. Chemické zloZenie vstupného Uletu z EOP
Tab.1 Chemical composition of the inlet drift from the EOP

Zlozka Zn Fe Pb Cd Cu
[hm. %] 28,01 26,34 0,73 0,02 0,12
Zlozka Cr Mn Ni Ca Si

[hm. %] 0,31 1,90 0,013 5,25 1,44

EOP llety sa v prvom kroku podrobili lahovaniu nasle-
dovnym postupom:

1. ldhovanie EOP Uletu vo vode;

2. lthovanie premytého Uletu v (NH4),COs3 s koncentraciou
100 g-I?%, 50 °C, 2 hodiny, pri pomere kvapalnej fazy
k pevnej faze K:P = 10;

3. opatovné IGhovanie dletu  ziskanym  vyluhom
obohatenym o 25 g1t (NH4),COs, 50 °C, 30 mindit,
K:P =10.

Tymto postupom sa ziskali vyluhy, ktoré sa nasledne
pouzili na cementacné experimenty. Obsah vybranych
kovov v cementovanych vyluhoch je uvedeny v tab. 2.
Chemické analyza Uletov, vyluhov a ziskaného produktu sa
vykonala metddou atdmovej adsorpcnej spektrometrie
(AAS) pomocou pristroja Varian AA240+,

Cementécia sa realizovala v sklenenom reaktore, ktory bol
vlozZeny do termostatom kontrolovaného vodného kuapera,
za nasledovnych podmienok: cementator Zn:Al v pomere
2,5:2,5 g-I't, 5:5 g-I"t vyluhu, teplota 20, 40, 60 a 80 °C,
¢as 30 minat, 300 otacok/min. Uginnost’ cementécie sa
vypocitala podra vzt'ahu (10):

n= M 100 [%] (10),

(0)

kde: c() je pociato¢na koncentracia iontu kovu vo vyluhu,
C( je kone¢nd koncentracia iontu kovu vo vyluhu.
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Vyluhy po cementécii d’alej postupovali na krystalizaciu
medziproduktu na baze hydratovaného uhli¢itanu zino¢na-
tého eho kalcinaciu za G¢elom ziskania praSkového ZnO.
Krystalizacia zasaditého vyluhu prebiehala pri teplote
105 °C v krystalizacnych miskach.

Produkt krystalizacie sa nasledne kalcinoval pri teplote
900 °C pocas 4hod. Kalcindty sa podrobili analyze
AAS,rtg difrakénej fazovej kvalitativnej analyze a pozo-

rovaniu pomocou skenovacieho elektronového mikro-
skopu (SEM).

3.1. Dosiahnuté vysledky
3.1.1 Cementacia sprievodnych kovov

Obsah Zn, Fe, Pb a Cu vo vyluhoch pred a po cementécii
a ucinnost’ cementacie su uvedené v tab. 2.

Tab.2 Obsah Zn, Fe, Pb a Cu vo vyluhoch pred a po cementécii a G¢innost’ cementacie
Tab.2 Zn, Fe, Pb and Cu content in leachates before and after cementation and cementation efficiency

t Cementator | PTed cementaciou/ Zn Fe Pb ‘ Cu pH
[°C] Po cementécii [Hg-ml]
2,59/l Zn Pred 8250 5,54 21,39 7,59 9,02
20 259/ Al Po/ 1 [%] 8180 3,39/38,8 0/100 0/100 9,01
59/l Zn Pred 8250 5,54 21,39 7,59 9,02
5g/1Al Po/ n [%] 9000 2,76 /50,2 0/100 0/100 9,02
2,59/l Zn Pred 11750 2,67 1,51 9,31 8,89
10 259/1Al Po/ n [%] 11180 | 0,71/734 0/100 0/100 8,89
59/l Zn Pred 11750 2,67 1,51 9,31 8,89
5g/l Al Po/ n[%] 10560 0/100 0/100 0/100 8,87
2,59/l Zn Pred 8250 5,54 21,39 7,59 9,02
60 259/ Al Po/ 1 [%] 9500 1,13/79,6 0/100 0/100 9,00
59/l Zn Pred 8250 5,54 21,39 7,59 9,02
SglAl Po/ n[%] 9640 0/100 0/100 0/100 9,01
2,59/l Zn Pred 11750 2,67 1,51 9,31 8,89
80 259/1Al Po/ n [%] 10600 0/100 0/100 0/100 8,80
59/l Zn Pred 11750 2,67 1,51 9,31 8,89
5g/l Al Po/ n[%] 11700 0/100 0/100 0/100 8,88

3.1.2 Charakterizéacia ziskaného kalcinatu (ZnO)

Koncentrécia zinku vo vstupnych vyluhoch po cementécii
uréenych na krystalizaciou, hmotnosti krystalizatov a kal-
cinatov, obsah zinku a Zeleza v ziskanom produkte ZnO
a jeho ¢istota st uvedené v tab. 3.

Tab.3 Vstupy a vystupy z kalcinacie, obsah Zn a Fe v ziskanom ZnO
a jeho cistota

Inputs and outputs of calcination, Zn and Fe content in the
obtained ZnO and its purity

Tab. 3

5;;‘“\&?\%? Ethod Kk(/)sf;)l !rzlgt Kalcinat| Zn Fe C;s;c(m)ta
alcinaciu
[ug-ml”] [a] [%]

8180 4,30 2,60 | 75,67 | 0,05 94,31
9000 3,00 186 | 76,33 | 0,04 | 95,00
11180 4,68 2,94 | 7536 | 0,06 | 9380
10560 5,60 3,79 | 7761 | 0,04 | 96,60
9640 2,80 1,28 | 77,21 | 0,00 96,10
9500 3,00 1,80 | 77,67 | 0,04 | 96,67
10600 5,82 3,74 | 76,35 | 0,03 | 9519
11700 3,64 2,44 | 7447 | 0,03 | 93,03

Vysledky rtg difrakenej fazovej kvalitativnej analyzy
ziskaného ZnO's najvySSou distotou (96,67 %) a jeho
morfoldgia si zobrazené na obr. 2 a obr. 3.

Obr. 2 Rtg zdznam kalcinatu ZnO s obsahom Zn 96,67 %
Fig. 2 XRD pattern of calcined ZnO with Zn content of 96,67 %



Recenzované védecké ¢lanky
Peer-reviewed Scientific Papers

Hutnické listy ¢. 1-3/2024, ro¢. LXXVII
ISSN 0018-8069

a) b)
Morfolégia kalcinatu ZnO s obsahom Zn 96,67 %,
a) zvacsenie 1000 x, b) zvacSenie 25000 x
Morphology of calcined ZnO with Zn content of 96.67 %,
a) magnification 1000 x, b) magnification 25000 x

Obr. 3

Fig. 3

Na zaklade ziskanych vysledkov sa navrhol postup spraco-
vania arafinacie vyluhov s obsahom Zn po alkalickom
IGhovani EOP uletov. Na obr. 4 je uvedena blokova schéma
navrhovaného postupu s aplikaciou pre elektrotechnicky
priemysel.

Obr. 4 Navrhovany postup rafinacie a spracovania alkalickych Zn
vyluhov
Proposed process for the refining and processing of alkaline Zn

leachates

Fig. 4

3. Diskusia a zaver

Tento prispevok popisuje postup rafinacie alkalického
vyluhu, ktory méze byt jednym z krokov komplexného
spracovania Uletov z EOP s cielom ziskat’ zinok vo forme
ZnO a pripadne aj d’alSie kovy. Cementécia je jednoducha,
lacnd a sporahliva rafinaénd metéda a navySe v pripade
zinku ako cementac¢ného ¢inidla je cementovany vyluh
obohateny o zinok z vylihovaného cementatora. Hlinik je
zase vhodnym cementatorom v pripadoch, ak vyluh obsa-
huje kovy, ktoré maju nizky elektrodovy potencidl, ako je
napr. Zelezo. Vyhodou tieZ je, Ze hlinik neznegistuje vyluh
a koncovy produkt, nakol’ko v danom prostredi, rozmedzi

pH a elektrochemickych potenciélov je pritomny v tuhom
stave.

Vysledky experimentov cementacie ukazuju, Ze kovy ako
Pb a Cu moZno s maximalnou G¢innost'ou odstranit’ uz pri
teplote 20 °C aj pri niZ3ej navazke cementatorov. Avsak za
danych podmienok sa vycementuje iba 38,8 % Fe. Na
odstrariovanie Fe mé vplyv teplota, kedy so stUpajlcou
teplotou vzréstla uginnost’ cementacie Zeleza z 38,8 % pri
20 °C na 80 % pri 60 °C pri pouziti Zn:Al = 2,5:25 g-I*
vyluhu. K Uplnému odstraneniu Zeleza pri nizsej navazke
cementéatorov doSlo pri teplote 80 °C. Za postacujlcu
teplotu na odstranenie 100 % Fe, Pb, Cu mozno oznacit
teplotu 40-60 °C, ale s pouZitim vysSej navazky cementa-
tora (Zn:Al =5:5g-I"t vyluhu). Vyhodou navrhovaného
postupu cementécie s pouzitim kombinacie cementatorov
Zn a Al je aj skuto¢nost, Ze pri cementacii nedoSlo
k prechodu hlinika do vyluhu. Za danych podmienok pH
a elektrochemického potencidlu je pravdepodobna jeho
pasivacia vo forme nerozpustného Al,O; alebo jeho
vyzrazanie z vyluhu napriklad vo forme AI(OH)s, ked’Ze
hlinik méZe pbsobit’ ako donor elektrénov s naslednym
vyzrazanim z vyluhu [16].

Z vysledkov dosiahnutych spracovanim rafinovaného
vyluhu krystalizaciou a kalcinaciou (tab. 3) vyplyva,
Ze obsah zinku v ZnO sa pohybuje od 74,47 % do 77,67 %,
¢o zodpoveda 93,03-96,67 %-nému obsahu ZnO. ZnO
s najvysSou cistotu sa ziskal z vyluhu po cementacii
s navazkou Zn:Al = 5:5 g:I* pri teplote 60 °C. Pritomnost
ZnO potvrdila aj fazova analyza (rtg difrakény zadznam
tohto kalcinatu, obr.2). Medzi pravdepodobné konta-
minanty patri napriklad dikalciumferit CayFe;Os, ¢o
zodpoveda obsahu vépnika Vv spracovavanom vyluhu
(cca 60 pug-ml?). Potvrdila sa aj pritomnost willemitu -
Zn,Si0s, pricom kremik mozno povazovat za stabilny
kontaminant bez vyznamného vplyvu na kvalitu
a pouzitelnost kone¢ného produktu. Castice ziskaného
ZnO, obr. 3, maju vacsinou podlhovasty skor nepravidelny
tvar s dizkou od 5 pm a priemerom cca 1 pum. Jednotlivé
Castice vytvaraju vacSie zhluky s priemerom priblizne
100 pm, ¢o poukazuje na ich spekanie v dbsledku vyssej
pouzitej teploty kalcinécie. Teplotou a dobou kalcinacie
vSak mozno do istej miery regulovat’ aj velkost’ a tvar zin
alebo agregatov ZnO sohladom na poziadavky danej
aplikéacie. V pripade potreby dosiahnutia Specifického
tvaru castic (zin), je vhodné kontrolovat' a upravit’ tiez
podmienky procesu krystalizacie medziproduktu.

Ziskany ZnO moZno teoreticky vyuZit' v gumarenskom
priemysle. Minimalna ¢istota ZnO na pouZzitie v gumaren-
skom priemysle by mala byt 93 %, pri¢om obsah Pb a Cd
by nemal presiahnut 3 a 2mg-kg?! [17]. Popisovany
koneény produkt ZnO spiha pozadovan( &istotu, ked’ze
obsah kadmia bol uz vo vstupnom vyluhu na cementéciu
nulovy acementaciou sa odstranilo 100 % pritomného
olova. Ur¢itym obmedzenim pre uplatnenie ZnO v guma-
renskom priemysle by mohol byt podlhovasty tvar ¢astic
Zn0, ked’Zze podra [18] gumarensky priemysel uprednost-
nuje sféricky tvar. Nametom na dalSi vyskum je preto
modifikacia tvaru ¢astic ZnO zmenou parametrov krystali-
zaéného a kalcinagného procesu. Daldie mozné vyuzitie
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ziskaného ZnO s takouto cistotou je v polovodicovej
technike pri vyrobe varistorov bez ohladu na tvar castic
[19]. Necistoty v podobe Si, Ca a Fe navySe neznizuju
kvalitu sGciastky z hradiska elektrickych vlastnosti,
naopak mozu pdsobit’ ako potrebny dopant. Z toho dévodu
sa tento spdsob vyuZitia ziskaného ZnO javi ako vysoko
perspektivny.
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Turecko v lednu aZ dubnu 2024 zvysSilo dovoz Srotu na 6,83 milionu tun

V lednu aZz dubnu 2024 zvysSily turecké oceléaiské podniky svtij dovoz Srotu 0 2,5 % ve srovnani se stejnym obdobim roku
2023 na 6,83 miliond tun. Hodnota dovozu v tomto obdobi vzrostla o 7,2 % r/r — na 2,95 miliardy USD. Vyplyva to

z Udaju tureckého statistického institutu (TUIK), uvadi SteelOrbis.

Turecko je v produkci oceli na osmém misté na svété. Turecti vyrobci oceli v roce 2023 sniZili produkci oceli 0 14 % ve
srovnani s rokem 2022 na 33,7 miliond tun. V Turecku je 30 ocelaren, veetné 4 vysokych peci a 26 elektrickych
obloukovych peci. Jejich ro¢ni kapacita vyroby oceli se odhaduje na asi 60 miliona tun. Jinymi slovy, v roce 2023 bylo
vyuZziti kapacity 58,5 %.

Zdroj: GMK Center
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