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1 REFRASIL, s.r.o., Pr myslová 720, 739 61 T inec, eská republika 
2 T INECKÉ ŽELEZÁRNY, a. s., Pr myslová 1000, 739 70 T inec-Staré m sto, eská republika 

Transportní nádoby pro surové železo neslouží pouze 
k transportu surového železa od vysoké pece k agregátu 
pro zkuj ování, ale i ke snížení obsahu síry, fosforu 
a k emíku v surovém železe. Ke snížení obsahu t chto 
nežádoucích prvk  jsou používány: okuje (ke snížení 
obsahu Si), CaC2 nebo CaO v kombinaci s MgO (ke sní-
žení obsahu S, F). Nové technologie m ly významný vliv 
na efektivnost výroby vysokojakostních ocelí. Známý je 
fakt, že tyto technologické procesy probíhající v trans-
portních nádobách (nalévací pánev, pojízdný mísi ) mají 
negativní vliv na životnost vyzdívky t chto agregát
a jejich celkový provoz. 

V roce 2008 bylo v T ineckých železárnách, a. s. (TŽ) 
uvedeno do provozu za ízení pro odsí ení surového 
železa. Cílem této investi ní akce bylo rozší ení možností 
produkce vysokojakostních ocelí na konvertorové 
ocelárn  v TŽ. Nové technologické procesy probíhající 
v nalévací pánvi byly p í inou snížené životnosti vyzdív-
ky. Životnost pracovní vyzdívky nalévací pánve je dána 
více faktory. Krom  provozních podmínek je životnost 
agregátu dána materiálovým a konstruk ním ešením 
vyzdívky. Dalším faktorem, který ovliv uje provozování 
nalévací pánve, je technologie oprav vyzdívky v pr b hu 
provozování tohoto agregátu. 
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Po uvedení za ízení pro odsí ení surového železa do pro-
vozu nastal problém se sníženou životností vyzdívky 
nalévací pánve. ešení tohoto problému se zam ilo na 
materiálové a konstruk ní ešení pracovní vyzdívky dna 
a st ny pánve.  

Obr. 1 Životnost dna a st ny (zóna kov a struska) 
Fig. 1 Lifetime of bottom and wall (metal and slag zone) 

Konstruk ní ešení dna do sférického tvaru m lo elimino-
vat kritickou oblast, tj. oblast dopadu tekutého kovu p i
pln ní pánve. B hem provozních zkoušek byly zkoušeny 
tvarovky na bázi andaluzitu a bauxitu.  

St ny pánve byly rozd leny na zónu kovu a strusky. Pro 
vyzd ní obou t chto zón byly použity tvarovky na bázi 
andaluzitu a bauxitu. Dosažené výsledky z provozního 
sledování životnosti materiálu jsou znázorn ny na obr. 1.

Z obrázku je patrné, že ze všech vyzkoušených materiál
dosáhly nejdelší životnosti tvarovky zhotovené 
z vysocehlinitých sm sí na bázi andaluzitu a bauxitu.

Ve druhé etap  optimalizace byl vývoj vyzdívky zam en 
na st nu pánve, a to konkrétn  na kritickou oblast – zónu 
strusky. Strusková zóna tvo í 40 % celkové plochy st ny
pánve. Na základ  dostupných výsledk  použití r zných 
materiálu na struskovou zónu v evropských ocelárnách 
a na základ  laboratorních test  byly použity nepálené 
tvarovky na bázi Al2O3-(SiO2)-SiC-C (ASC materiály) 
s prysky i nou vazbou. Vyzdívka nalévací pánve je zná-
zorn na na obr. 2. 

Obr. 2 Nalévací pánev na surové železo 
Fig. 2 Pig iron transfer ladle 

ASC materiály, jejichž chemické složení udává tab. 1, ve 
srovnání s šamotovými nebo vysocehlinitými tvarovkami 
mají v tší odolnost v i korozi a zárove  lépe snášejí 

tepelné šoky. Vlivem p sobení grafitu a SiC je domi-
nantní vlastností ASC tvarovek vysoká odolnost proti 
korozi a odlupování. Grafit se vyzna uje chemickou 
odolností, vysokou tepelnou vodivostí a zárove  nízkou 
roztažností, což je podmínkou pro zmín nou odolnost 
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v i korozi a odlupování. SiC plní zárove  roli 
antioxidantu a brání spalování C uvnit  tvarovek. 

ASC materiály jsou používány v r zných modifikacích, 
v r zných ástech vyzdívky. Modifikace mají zvýraznit 
nebo naopak zredukovat n kterou vlastnost d ležitou pro 
danou zónu. Nap íklad oxidace SiC na povrchu tvarovek 
je d ležitá pro tvorbu ochranné vrstvy. 

Tab. 1 Parametry ASC materiál  t í výrobc  A, B, C 
Tab. 1 Propertis of ASC materials ot three producers A, B, C  

(%) 

77,0 77,0 73,0 

11,0 7,0 6,5 

5,0 10,0 7,0 

7,0 12,0 9,0 

(g·cm-3) 3,00 2,80 2,78 

(%) 9,0 7,0 10,9 

(MPa) 90 50 35 

Tepelná vodivost ASC materiálu dosahuje hodnoty  
1,7 – 2,1 W·m-1·K-1 p i teplot  800 °C, a je tedy vyšší ve 
srovnání s pálenými šamotovými nebo vysocehlinitými 
tvarovkami. Tuto vlastnost je nutné kompenzovat 
použitím vhodných izola ních materiál  p i zd ní pánve. 

Použití kovového Al jako antioxidantu pro ochranu gra-
fitu významn  zvyšuje odolnost proti pr niku strusky do 
vyzdívky. Al má vysokou afinitu ke kyslíku, reaguje 
s SiO2 za p ítomnosti C p i emž vzniká Al2O3 a SiC. 
P ítomnost C a SiC zabra uje pr niku strusky do 
vyzdívky. 

Vlastnosti ASC materiál  byly ov eny na konvertorové 
ocelárn  v TŽ. Jejich testování probíhalo ve t ech etepách. 
Jako první byla testována následující varianta: andaluzi-
tové sférické dno, st ny vyzd ny ASC75K materiálem – 
dosažená životnost 920 lití. Druhá etapa byla realizována 
v kombinaci andaluzitové sférické dno – st na (zóna te-
kutého kovu) bauxitová – st na (strusková ást) ASC
materiál – dosažená životnost 970 lití. T etí etapa – 
andaluzitové sférické dno, st ny vyzd ny ASC80K 
materiálem (vylepšená verze ASC75K) – dosažená 
životnost 1055 lití.  

Jak již bylo výše zmín no, životnost vyzdívky nalévací 
pánve ovliv uje také použitá technologie oprav. S cílem

navýšit životnost nalévací pánve je od roku 2014 apliko-
vaná opravá ská hmota na pracovní vyzdívku (shotcre-
ting) v dob  odstavení pánve. Hmota je aplikována v tši-
nou 2  b hem životnosti vyzdívky, a to po cca 600 tav-
bách a následn  po cca 900 tavbách. Dosažené výsledky 
jsou znázorn ny na obr. 3. Z obrázku je z ejmé, že použití 
opravá ských hmot výrazn  navyšuje životnost vyzdívky 
nalévacích pánví v podmínkách TŽ, a. s. 

Obr. 3 Životnost dna, st ny (zóna kov a zóna struska) 
Fig. 3 Lifetime of bottom and wall (metal and slag zones) 

Po uvedení za ízení pro odsí ení surového železa do pro-
vozu vznikl problém se sníženou životností pracovní 
vyzdívky nalévacích pánví. Snížená životnost byla ešena
konstruk ní a materiálovou optimalizací vyzdívky. Cílem 
této akce bylo eliminovat sníženou životnost pracovní 
vyzdívky provozovaných pánví po zavedení procesu odsí-
ení na ocelárn  v TŽ Nejlepším ešením v podmínkách 

t inecké ocelárny je kombinace vyzdívky: sférické anda-
luzitové dno – st na vyzd na tvarovkami na bázi ASC 
materiálu a aplikace opravá ských hmot b hem odstavení 
pánve. Dosažené výsledky životnosti vyzdívek od doby 
zavedení procesu odsí ení surového železa jsou 320 až 
1288 lití, což p edstavuje významné zlepšení provozování 
nalévacích pánví. Maximum odlitých taveb 1288 p edsta-
vuje historicky nejlepší provozní výsledek. 
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