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Nejcastéji pouzivanymi biomateridly v oblasti implantatit jsou stdle kovové materidaly, a to pro jejich jedinecnou
kombinaci mechanickych, technologickych a dalsich vlastnosti. Jsou-li biomateridly v primém kontaktu
s organismem, je jejich biokompatibilita s prostFedim stejné dilezZita jako jejich mechanické vlastnosti. Pravé
biokompatibilita urcuje zpiisob, jakym je biomateridl organismem sndSen a jakého charakteru budou odezvy
organismu. Pro zjisténi, jakym zpiisobem budou biomateridly s organismem interagovat, je dillezité zndt jejich
korozni vilastnosti za podminek blizicich se podminkdm pouzZiti. K tomu ucelu slouzi napr. zkousky korozni odolnosti
in vitro, které jsou typickym prikladem preklinickych laboratornich zkousek. Pravé tento typ zkousSek byl pouzit
pro hodnoceni korozni odolnosti vybranych kovovych biomateridlil. Testovany byly tFi rozdilné korozivzdorné oceli
(X2CrNiCuNb14-4-3, X2CrNiMo16-14-2 a X16CrNil7-7) a dvé titanové slitiny (TiAl6V4 a Ni-Ti). Pro porovndni
byl do testovani zarazen i vzorek korozivzdorné oceli, jejiz povrch byl upraven pasivovanim. Korozni odolnost viech
vybranych materidalii byla zaloZena na pasivnim stavu. Ke stanoveni korozni odolnosti byla pouZita potencio-
dynamickd polarizacni metoda a jako korozni prostiedi byl pouZit izotonicky roztok a umély mozkomisni mok pri
teploté 37 °C. Cilem tohoto méreni bylo zjisténi charakteristickych potencidlii, které odpovidaji lokalni (bodové)
korozi materialit ve zvolenych prostredich. V téchto zkouSkdch nejlépe obstdla titanova slitina Ti6Al4V, kterd
v rozsahu mérenych potencidlii nevykazovala Zadné korozni napadeni. Zdaroven byl sledovain viiv pasivace povrchu
oceli, ktera vyrazné zvySovala jejich korozni odolnost.

Klicova slova: kovovy biomateridl; biokompatibilita; korozni poSkozeni; polarizacni méreni

Metallic biomaterials are still the most commonly used materials in surgical implantology. It is because of
combination of their unique properties. Their biocompatibility is as important as their mechanical properties. If
contact occurs between biomaterial and live organism, the biocompatibility of the material determinates reaction of
the organism. If there is no reaction or just insignificant reaction of the organism to the contact, the material is
marked as bio-inert, but if a significant interaction of the organism to the contact takes place, the material is
considered bio-active. Only surface of the implant made from such a material is in contact with the organism, so the
characteristic of the surface predetermines the organism reaction. These characteristics are in close relation to
corrosion properties of biomaterials and they can be changed or even modified. So the surface can be treated for
better corrosion resistance or it is possible to apply any kind of surface layer for better bio-integration or any kind
of preferred organism reaction. Many tests exist that are used for better prediction of biomaterials behaviour, such
as corrosion tests. One of these tests is potentiodynamic (linear) polarization method used for measuring of pitting
and/or crevice corrosion parameters. In this paper three different stainless steels (X2CrNiCuNbI4-4-3,
X2CrNiMo16-14-2, X16CrNil7-7) and two alloys (TiAl6V4 a NiTi32) were tested for pitting corrosion in isotonic
solution and artificial cerebrospinal fluid at 37°C. The alloy Ti6AI4V achieved the best results in this test - there
was no corrosion damage. During this test the influence of surface passivation on material corrosion behaviour was
studied, too. Surfaces of the tested samples were studied for corrosion pits after corrosion tests by scanning
electron microscopy and microanalysis.
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Podobné, jako medicinské obory prosly v poslednich
desetiletich vyznamnym technickym pokrokem, bylo
nutné vyvijet neustale nové, progresivni materidly tak,
aby vyhovovaly stale se zvySujicim pozadavkiim na
jejich pouziti. Nové technologie ndm umoziuji vyrabét
materidly prosté nezadoucich prvkl a latek, které by
mohly negativné ovlivnit fungovani organismu,
potazmo jeho &asti. Pokud je vSak ptitomnost daného
prvku v materialu zadouci, naptiklad v disledku
modifikace jeho mechanickych, resp. jinych uzitnych
vlastnosti, musi byt zabranéno jeho uvolfiovéani a
pfimému kontaktu s organismem. KdyZ tento material
po styku s organismem nevyvold zadnou metabolickou
odezvu, nazyvame jej inertnim. Pokud vSak samotny
materidl zplisobi svym kontaktem s organismem
jakoukoliv odezvu na svou pfitomnost, nazyvame
takovy material bioaktivnim. Ne kazdd odezva
organismu na piitomnost biomaterialu je v8ak zadouci.
Material svym plisobenim mize totiz také vyvolavat
rtizné patologické zmény ve svém okoli, napf. méni
iontovou rovnovahu prostiedi, podporuje vznik infekci a
zanétd nebo v dlsledku jeho rozkladu mohou vznikat
v organismu sekundarni latky, které jsou schopny
naru$ovat jednotlivé biologické pochody [1].

Jelikoz problematika biomateriali zasahuje do mnoha
medicinskych oborti, je také jejich Elenéni ponékud
tvrdé a mé&kké, bioaktivni a bioinertni, ¢i podle jejich
doby pouziti na permanentni a docasné, kratkodobé
nebo dlouhodobé. Z hlediska materidlového inzenyrstvi
se vSak nejCastéji pouziva rozdéleni podle struktury a
chemického slozeni materidld. Z tohoto pohledu tedy
materialy rozdélujeme na kovové, keramické, polymerni
a  kompozitni.  Z historického  hlediska  jsou
k medicinskym ucelim nejdéle pouzivany kovové
materialy, avsak diky usp&€snému vyzkumu v této oblasti
jsou stale Cast&ji nahrazovany dal$imi skupinami. U
nékterych aplikaci je ale vyuziti kovii nevyhnutelné.
Jsou to ptedevsim e ptipady, ve kterych je kladen diraz
na zvySené pevnostni vlastnosti dané aplikace pri
zachovani urcitého stupné houzevnatosti. Pravé toto je
pfipad kovovych nahrad velkych kloubi, které jsou
zatézovany riznymi nap&€tfovymi stavy, resp. vyskytuji
se zde také razova zatizeni. Pozadované mechanické
vlastnosti jsou tedy nutné pro pienadSeni zatiZeni, pro
spravnou fixaci polohy prvki (kost-implantat) a
zajisténi potiebné funkce.

Zakladni pozadavky na kovové
biomaterialy

Kovové biomateridly jsou vyuzivany z divodu jiz vyse
zminéné kombinace jejich mechanickych vlastnosti,
které¢ je predurCuji pro konstrukci né&kterych
medicinskych aplikaci. Pro jejich vyuziti v oblasti
mediciny je vSak dilezitd i jejich biokompatibilita
vzhledem k zivym organismiim. Za biokompatibilni
mizeme oznacit takovy material, ktery svou ptitomnosti
negativné neovlivituje metabolické funkce organismu a

nevyvolava patologické zmeény, které mohou vést ke
vzniku alergickych reakci, resp. vaznych onemocnéni.

S pojmem biokompatibility uzce souvisi také korozni
odolnost materidlu. Jelikoz je prostiedi uvnitt
organismu pomérné agresivni, dochazi ke vzniku
urcitych typt korozniho napadeni t€chto materialt.
Vlivem tohoto degradacnimu procesu muize dochazet
jak ke zhorSeni mechanickych vlastnosti, tak i k
uvolnéni materidlu v podobé ionti ¢i dalSich koroznich
zplodin do prostfedi organismu. Je-li material vyroben
vyhradné z biogennich prvkii a rozpad materidlu je
natolik pomaly, aby organismus uvolnéné ionty stacil
metabolizovat, Zzadna negativni odezva organismu
zpravidla nenastava [2]. Jinak je tomu u materiald, které
obsahuji prvky a latky, jejichz ionty jsou pro
organismus toxické. U takového materidlu je nutné
zaruCit dostate¢nou korozni odolnost. Toho mize byt
dosazeno bud optimalizaci chemického slozeni a
struktury materidlu, nebo sekundarné také vhodnou
povrchovou Ttpravou, kterd miize korozni odolnost
vyrazné zvy$ovat. Stupeil korozni odolnosti materialu je
volen v zavislosti na charakteru konkrétni aplikace, na
jeho umisténi v organismu apod. Dtlezitou roli hraje
doba, po kterou je materidl ve styku s prostiedim
organismu, stejné jako charakter tohoto prostredi.
V ptipadé kombinace riiznych materiali v ramci jedné
aplikace je nutné zajistit, aby nedochazelo ke vzniku
korozniho ¢lanku v piipadé piimého styku téchto
materiall.

V praxi zpravidla dochéazi ke kombinaci korozniho
napadeni a dal§ich degradacnich procesti. Ptikladem
miZe byt korozni unava nebo frikéni opotiebeni
povrchové vrstvy materidlu, coz ve svém dusledku
vyvolava zvysenou pravdépodobnost dalsiho korozniho
napadeni takového mista [3,4].

Zakladni zpusoby testovani vybranych
vlastnosti biomateriala

Kazda medicinska aplikace vyrobena z biomaterial
musi byt pfed svym pouzitim disledné testovana a
oveérovana. Pri téchto testech jsou zpravidla simulovany
stavy, které co nejblize odpovidaji podminkam, pfi
kterych budou tyto aplikace pouzivany. Pribéhy a
parametry vétSiny testll jsou predepsany sérii norem
ISO 10993 [9] a také fadou norem ASTM [6,7,10]
Mimo jiné jsou zde uvedeny standardy pro testovani
cytotoxicity, moznosti podrazdéni a vzniku alergickych
reakci organismu, korozni odolnosti biomaterialti nebo
jsou zde nastinény né&které mozné zpisoby, resp.
podminky testovani materiald in vivo. Pravé posledni
dva vySe zminéné zplisoby byly vyuzity pro testovani
vybranych biomateriali, které byly vhodnymi kandidaty
na vyrobu konkrétnich aplikaci. Prfi testovani
cytotoxicity in vitro je pozorovano pisobeni
biomaterialu na kolonie bunék, zpravidla uméle
vypéstované. Hlavnim sledovanym aspektem jsou zde
mozné patologické zmény v chovani bun&k, jejich
poSkozeni a ptipadné usmrceni. V tomto piipadé je
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biomaterial oznacen jako nevhodny a jeho vyuziti je
vylouceno. Pokud v8ak material nezplisobi zadné
patologické zmény bunék, ¢i naopak, je-li charakter
reakce bunék na jeho ptitomnost zadouci, je takovy
material pro vyrobu konkrétni aplikace vhodny a
posléze je ptistoupeno k jeho testovani in vivo [5].

Materialy a metodika zkousSeni

Pro testovani korozni odolnosti polarizaéni metodou
(provadéno in vitro) a pro testovani v zivém organismu
(in vivo) bylo vybrano 5 materiali rozdilného typu.
Jednalo se o 3 korozivzdorné oceli a 2 titanové slitiny.
U t&chto slitin se na zakladé predchozi reSerSe
predpokladala pozadovand korozni odolnost pro jejich
pouziti v oblasti implantologie. Chemicka slozeni
jednotlivych materiald jsou zaznamenana v tab. 1.
Odolnost oceli proti lokalni korozi lze obecné a
zjednodusené porovnat pomoci ekvivalentu PRE = Cr +
3,3‘-Mo + 30-N. Znaceni jednotlivych vzorkl i jejich

tvar a rozméry jsou znazornény v tab. 2. Vzorky M1 —
MS5 byly upraveny na vhodné délky a zkousené povrchy
byly brouseny a lestény. Vzorek M2P byl po lesténi
dodate¢né pasivovan podle normy [6] pro Upravu
povrchi materidli pouzitych v oblasti implantatt.
Pasivace probihala v 35% roztoku HNOs po dobu 25
minut pfi teploté 22 °C. Tato operace byla provedena za
ucelem zlepSeni koroznich vlastnosti materialu.
Vysledky nasledujicich méfeni umoziiuji také zhodnotit
uéinnost samotného procesu pasivace pro zvyseni
korozni odolnosti. Mikrostruktury zkouSenych slitin
jsou dokumentovany na obr. 1. Precipitaéné vytvrditelna
martenzitickda ocel X2CrNiCuNbl14-4-3 (vzorek M)
vykazoval rozdilnou velikost strukturnich soucasti ve
sméru kolmém na osu tvaieni, tzn. blize stfedu vzorku
byla zrna zna¢né vétsi nez na jeho povrchu. Vzorek M2
ptedstavuje typickou austenitickou ocel pro implantaty.
U vzorkit M2 — M5 byla zjisténa stejnomérna struktura
na celé pozorované plose prifezu, na vzorku M4
vznikla austeniticko-karbidicka struktura.

Tab. 1 Chemické slozeni vybranych slitin (stanovené pomoci optické emisni spektroskopie)

Tab. 1 Chemical composition of alloys (optical emission spectroscopy)

I Vzorek (hm. %) I
Prvek M1 M2 M3 M4 M5
C 0,020 0,016 0,031 0,156 0,053
Si 0,301 0,370 0,018 0,510 0,037
Mn 0,800 1,810 0,026 1,560 0,240
P 0,028 0,033 - 0,106 0,009
S 0,022 0,011 - 0,039 0,026
Cr 14,420 16,010 0,040 17,230 >1,44
Ni 4,400 13,850 0,056 7,070 <64.11
Mo 0,139 2,450 0,087 0,376 0,062
Al 0,005 0,021 5,390 0,006 0,052
Cu 2,880 0,080 0,012 0,790 0,303
Co 0,060 0,066 - 0,101 <0,006
Ti 0,010 0,012 89,700 0,020 32,010
Nb 0,178 0,014 0,092 <0,004 0,040
\Y 0,100 0,070 3,360 0,090 0,009
Fe 76,500 64,990 0,013 <71,60 3,430
PRE 14,9 24,1 n 18,5 n

Tab. 2 Znaceni a charakterizace vzorki
Tab. 2 Marking of specimens and their characteristic

Znaceni . <

wzorku Material Tvar Rozmér (mm)
M1 X2CrNiCuNb 14-4-3  ty¢ @12
M2 X2CrNiMo 16-14-2  ty¢ 213
M2P Pasivovany M2 ty¢ 213
M3 TiAl6V4 ty¢ 28
M4 X16CrNi 17-7 drat 2 0,5
M5 NiTi32 drat 1

Pro hodnoceni korozni odolnosti materiald vii¢i bodové
korozi byla vybrana cyklickd potenciodynamicka

10

polarizaéni metoda. Méfeni bylo provadéno v souladu
snornou [10] pomoci systému VoltaLabTM21
v koroznich celach firmy Avesta (flushed port cell) a
SVUOM Praha.

Ke sledovani korozni odolnosti byly vybrany 2 roztoky,
simulujici dvé telni prostfedi. Prvnim byl fyziologicky
izotonicky roztok, druhym roztokem byl umély
mozkomi$ni mok. Slozeni obou roztoki je uvedeno
v tab. 3. Vzorky byly umistény do koroznich cel zvyseni
korozni odolnosti. Mikrostruktury zkou$enych slitin
jsou dokumentovany na obr. 1. Precipitaéné vytvrditelna
martenzitickd ocel X2CrNiCuNbl14-4-3 (vzorek M)
vykazoval rozdilnou velikost strukturnich soucasti ve
sméru kolmém na osu tvafeni, tzn. blize sttedu vzorku
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byla zrna zna¢né vétsi nez na jeho povrchu. Vzorek M2
predstavuje typickou austenitickou ocel pro implantaty.
U vzorkii M2 — M5 byla zjisténa stejnomérna struktura
na celé pozorované plose prifezu, na vzorku M4
vznikla austeniticko-karbidicka struktura.

Pro hodnoceni korozni odolnosti materiald vii¢i bodové
korozi byla vybrdna cyklickd potenciodynamicka
polariza¢ni metoda. Méfeni bylo provadéno v souladu
snornou [10] pomoci systému VoltaLabTM21
v koroznich celach firmy Avesta (flushed port cell) a
SVUOM Praha.

Ke sledovani korozni odolnosti byly vybrany 2 roztoky,
simulujici dvé télni prostfedi. Prvnim byl fyziologicky
izotonicky roztok, druhym roztokem byl umély
mozkomisni mok. SloZeni obou roztokli je uvedeno
vtab. 3. Vzorky byly umistény do koroznich cel a
roztokdl temperovanych pti teplot¢ 37 °C pomoci
termostatu nebo topného hnizda s digitalni regulaci.

Tab. 3 Chemicka slozeni roztoku pro zkouseni korozni odolnosti
Tab. 3 Chemical composition of solutions for corrosion testing

Slozka IKoncentrace slozky (g/litr destil H,O),

Fyziologcky roztok | Mozkomi$ni mok
NaCl 9 8,66
KCl - 0,224
CaCl,. 2H,0 - 0,206
MgClL, - 6H,0 - 0,163
Na,HPO, - 7TH,0 - 0,214
NaH,PO, - H,O - 0,027

Pred zahdjenim polariza¢ni zkousky byly sledovany a
mefeny hodnoty korozniho potencidlu E..r kazdého
vzorku v daném prostfedi. Nasledné probihala vlastni
potenciodynamicka polarizaéni méteni (od potencialu

Ecor = 50 mV v kladném anodickém sméru s rychlosti
polarizace 20 — 60 mV-min"1) zavislosti mezi proudem
a potenciadlem, se zdznamem polariza¢nich k¥ivek J =
f(E), viz obr. 2 — 4. Anodicka polarizace probihala do
vratného potencidlu E, (pti proudové hustoté J, = 1,0
mA.cm?) a zp&t v zaporném sméru polarizace ke
koroznimu potencialu. V mnoha ptipadech dochazelo
k ptechodnému nartistu proudové hustoty nad hodnotu
Jv. Na zéklad¢ polarizacnich kiivek byly pak stanoveny
hodnoty potencialu depasivace (priirazu) a repasivace
dvéma zplsoby. Pfi naruSeni pasivni vrstvy materidlu,
ktery se  zacal intenzivné  rozpoustét v
aktivnich koroznich bodech, byly stanoveny hodnoty
potencialu depasivace Es, pomoci zlomu na polariza¢ni
kiivece, resp. pfi pocatecnim prudkém nartstu proudu.
Konvenéné¢ je za potencial prirazu zpravidla
povazovéana hodnota Ege, piti které hodnota proudové
hustoty dosahne 100 pA-cm™ a dale neklesne pod tuto
hodnotu (coz je vhodné pouzit pti vyskytu proudovych
oscilaci souvisejicich s metastabilnim mikroskopickym
pittingem anebo v ptipadech, kdy ptechod do aktivniho
stavu je pozvolnys jako pti Stérbinové korozi). Prti
zpétné polarizaci se snizovanim proudu a pii obnové
pasivnitho stavu byl stanoven potencidl repasivace.
V praxi je spojen s piechodem kovu do pasivniho stavu,
resp. obnoveni pasivni vrstvy na jeho povrchu.
Konvenéné je tento potencial E,.-urfen jako hodnota,
pti které poklesne hodnota proudové hustoty na troveri
10 pA-cm?. Pomoci €asti polarizacnich kiivek lze
stanovit i dal§i parametry koroze, napt. polarizaéni
odpor, mnozstvi rozpusténého kovu, které je pfimo
umérné proslému ndboji, resp. plose pod odpovidajici
anodickou ktivkou J = f(#) [8]. Pro srovnavaci ucely
byly také testovany vzorky vybranych oceli (M1, M2)
ve tvaru valeckl s dodanym obrobenym povrchem pri
ponoru do roztoku.

100 pm

Obr. 1 Mikrostruktury sledovanych vzorkt
Fig. 1 Microstructures of tested specimens
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Vysledky a diskuse experimentu

Hodnoty naméfenych potencialii jsou zaznamenany
v tab. 4 a 5 (vzhledem k nasycené kalomelové elektrodé
SCE). Piivodné se ptedpokladalo, ze umély mozkomisni
roztok bude korozné agresivnéj$i, nez roztok
fyziologicky, vysledky test vSak potvrzuji opak. Oba
roztoky maji srovnatelny obsah chloridovych anionti. U
mozkomisniho moku v8ak nejspise  dochazelo
k interakci mezi povrchem vzorku a dalimi
rozpusténymi solemi z roztoku (pravdépodobné nejvice
fosfaty), které mohly sledované potencidly posunout
k vy$§im hodnotdm a také mohly omezit aktivni
rozpousténi.materialu.

Tab. 4 Vysledky méfeni potencialu v izotonickém roztoku
Tab. 4 Measurement results for potential testing in isotonic solution

Meéreni v izotonickém roztoku

Potencialy [ mV] SCE
Chemické slozeni

Euor Edep Edek Erek pozn.
X2CrNiCuNb 14-4-3| -197 64 66 -120 | 3. k.
X2CrNiMo 16-14-2 | -164 | 277 295 -2 S. k.
TiAl6 V4 -292 [>1535 n n pas.
X16CrNi 17-7 -35 412 420 -34 b. k.
NiTi32 -175 | 331 342 -181 | b. k.
X2CrNiCuNb 14-4-3| -79 258 261 -43 b. k.
X2CrNiMo 16-14-2 | -11 | =600 [ 608 156 | b.k.
X2CrNiCuNb 14-4-3 | -127 (n) 134 | -196 | d.p.
X2CrNiMo 16-14-2 [ -90 (n) 499 -10 d. p.

Pozn: b. k. — bodova koroze, §. k. — stérbinova koroze, pas. — pasivni
stav, n — nelze mérit, d. p.- dodany povrch

Tab. 5 Vysledky méfeni potencidlu roztoku umélého mozkomi$niho
moku

Tab. 5 Measurement results for potential testing in artificial
cerebrospinal fluid

Meéreni v roztoku umélého mozkomiSniho moku

Potenciily [mV], SCE
Vzorek | Chemické sloZzeni
Ecor Edep Edek Erek

pozn.
M1 [K2CrNiCuNb 14-4-3[ -186 | 335 399 25 |b. k.
M2 | X2CrNiMo 16-14-2[-213 | 515 561 56 | b.k.
M3 TiAl6V4 -450 [>4000 n n_| pas.
M4 X16CrNi 17-7 -145| 485 527 27 |b. k.
M35 NiTi32 -452 | 507 546 139 | b. k.
M2P M2, pasivovano 404 [ 1250 | 1280 |1215] b.k.

Pri méfeni potencidlu prirazu a vratného potencidlu u
vzorku M3 vsak bylo dosazeno technického omezeni
rozsahu pfistroje, takze zkouska byla provadéna jen do
limitni hodnoty potencidlu 4 095 mV. Lze tedy
predpokladat, ze potencialy depasivace a repasivace
budou lezet jesté za touto hodnotou (pro Ti je Eq = 10
V pro 1 M NaCl pti 37 °C). Piky, které 1ze pozorovat na
grafu pribéhu zkousky (obr. 4) souvisi pouze s tvorbou
vy$Sich oxidi titanu na povrchu vzorku. Pravé vlivem
téchto oxidi nebyl povrch vzorku po zkousce
stiibroleskly, ale zbarveny se zlatym nadechem. Priibéh
samotnych méfeni je patrny na obr. 2 a 3. Cervenymi
popisky jsou vtéchto obrazcich oznaceny potencialy
depasivace, resp. repasivace. @ Po  porovnani
charakteristickych potenciall pro vzorky M2 a M2P lze
usoudit, ze pasivace vzorku M2P vyrazné zvysila
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korozni odolnost tohoto materidlu. Je to tedy pomérné
levny zptsob, ktery je vhodné zafadit do procesu
vyroby jednotlivych aplikaci ztohoto materidlu. Po
provedeni zkousek vykazovaly povrchy vsech vzorkl
(krom& M3) ptitomnost korozniho napadeni ve formé
dilkt. Na obr. 5 je zobrazen povrch vzorku M5 po

provedeni cyklické potenciodynamické polarizacni
zkousky.
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Obr. 5 Povrch vzorku M5 pokryty bodovou korozi po provedeni
polarizaéni zkousky v roztoku umélého mozkomisniho moku

Fig. 5 Surface of the specimen M5 after polarization testing in
artificial cerebrospinal fluid, corrosion pits occur

Je zn&j patrné, ze né&které korozni dilky jsou vyplnény
koroznimi produkty. EDS analyzou té&chto mist bylo
zjisténo, ze korozni produkty obsahuj kromé& prvki
obsazenych v matrici i prvky, které pochéazeji z roztoku.
EDS analyzou koroznich diilkii byla zjisténa ptitomnost
koroznich produktti obsahujici prvky jako Si, Ti, Ni, Na,
Cl, K, Fe atd. Biogenni prvky, jako jsou Na, K, Cl, maji
nejspise sviij ptivod v roztoku. Naopak prvky Si, Ti, Fe,
Ni pochézeji z materidlu zkouseného vzorku. Vsechny
tyto prvky jsou nejspiSe svazany v komplexnich
slou€eninach, oxidech a hydroxidech, coz potvrzuje také
fakt, ze korozni produkty obsahuji vice nez 38 hm. %
kysliku. Prestoze vuvedenych normiach nejsou
vymezena piimo kritéria pro volbu materialu, lze na
zaklad¢ doporuceni [11] materidl akceptovat, kdyz
potencial depasivace E; > 600 mV (SCE), odmitnout
pro Eq <300 mV a provadét dalsi testy pfi Es= 300 az
600 mV. Vysledky zkousek in vivo na vybranych
materidlech (M2 — MS) jsou pfipravovany k dalSimu
publikovani.

Zavér

V prispévku je porovnana odolnost proti lokalni,
zejména bodové korozi vybranych korozivzdornych
oceli (typu X2CrNiCuNbl4-4-3, X2CrNiMol6-14-2,
X16CrNil7-7) a slitin (TiAl6V4, NiTi32), pouzivanych
pro biomedicinské ucely aimplantaty. Na zaklade
standardni potenciodynamické polariza¢ni metody pfi
pouziti dvou fyziologickych roztokd byl potvrzen
pozitivni vliv molybdenu a chromu na zvy$eni hodnot
potencialit  depasivace a repasivace. Slitina Ni-Ti
vykazovala podobnou odolnost proti bodové korozi jako
zkouSené oceli, zatimco uvedena slitina titanu ztistala
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v pasivnim stavu v celém méfeném rozsahu potencidlu
(do 4,1V SCE). Pro srovnavaci ucely byly vybrané oceli
zkouSeny také s dodanym povrchem a povrchem po
pasivaci, kterd je pouzivdna pro zvySeni korozni
odolnosti kovovych implantati. Pomoci elektronového
mikroskopu byla pozorovana seskupeni koroznich bodl
a mikroanalyzatorem bylo stanoveno odpovidajici
chemické slozeni koroznich produktii a vméstki.
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